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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CE MENTEM o Rm= 2,5 MPa
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Remonty cgstkowe nawierzchni betonowych drég oraz modern&Zabpdnikow na terenie miasta Rumi w
2017 roku

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Sifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizoegmcementem o Rm=2,5 MPa gr. 15 cm

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stangwiodstaw do wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=2,5 MPa w ramach zadaR&mont uktadu drogowego przy ul. Pomorskiej 110 ASRumi,
dziatki nr 92/1; 208;4; 165/3; 167/4; 183/20; 92/12/16 obeb 15

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakregigoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich ¢#ci oraz rob6t w zakresie gnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrbsiowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robdét: 45233000-9 Roboty w zakresie kostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w Szczegobtowej Specyfikacji Technicznd))(S
DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST
DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

Do wykonaniem warstwy wzmacnigiej z kruszywa stabilizowanego cementenznaostosowa

e cement,

» kruszywo,

* materiat pochodgcy z kruszenia ptyt betonowych i innych element@tomowych,

* woda,

» dodatki ulepszare,

» $rodki piekgnujce,

zgodne z PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Poollvad ulepszone podie z gruntu stabilizowanego
cementem”
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1.1.Cement

Nalezy stosowdé cement marki co najmniej 32,5 speta@j wymagania PN-B-19701:1997

1.2.Kruszywo
Do stabilizacji cementem mna stosowaé piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage

wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami dla odpowiedniej klasy stabilizaciji.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30
b) ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm, %, niecgagj 15 PN-B-06714-15
niz:
2 | Zawartd¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26
U . .. wzorcowa
nie ciemniejsza ni
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 05 PN-B-06714-12
4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §®6, ponkej: 1 PN-B-06714-28

1.3. Materiat pochodzacy z kruszenia ptyt betonowych i innych elementéw ketonu cementowego

Do wykonania stabilizacji mma stosowé& kruszywo pochodgce z kruszenia plyt betonowych oraz innych
elementow betonowych. Wymagania dla kruszywa podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla materialu pochgigo z kruszenia ptyt betonowych i opaski

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sicie #40 mm, %, 100
b) ziarn przechodgych przez sito #0,075 mm, %, nie PN-B-06714-15
wiecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WZOrCowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami
3 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na %, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Materiat m@na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykze,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporié probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami
dla odpowiedniej klasy stabilizaciji.

1.4.Woda

Nalezy stosowd wode spetniajca wymagania PN-B-32250:1988. Pitna wodazmby¢ stosowana do
stabilizacji cementem bez ograniaze
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1.5. Dodatki ulepszajce

W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji asen®, stosuje sinastpujace dodatki ulepszage:
« Wapno

» Popioly lotne

»  Chlorek wapniowy.

1.6.Srodki piel egnujace

Nalezy stosowé materiaty powtokotworcze lub feliz tworzyw sztucznych. Dopuszcza siarstwe piasku o
grubasci minimum 5 cm lub widkniny o gruBoi minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” puBikt

Wykonawca przysgpujacy do wykonania ulepszonego pozaz kruszywa stabilizowanego cementem powinien

wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

* mieszarek stacjonarnych,

» uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

» walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statyych do zagszczania,

e zagsszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtyvalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4, TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialiog’ punkt 4.

Transport powinien siodbywa& w sposéb uniemidiwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki
kruszywa stabilizowanego cementem oraz drog pubjiciz po ktérych bdzie odbywat si transport
mieszanki. Mieszanka ma dprzewaona samochodami samowytadowczymi. Samochody z kanieoleju,
niedopasowane do uktadarki mé&jy¢ wycofane przez Wykonawc

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgolne” punkt 5.
5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cemente

Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementemvygmnania warstwy podbudowy polega na:

» doborze sktadnikow mineralnych,

» doborze optymalnej ikzi cementu,

» okresleniu wilgotnaci optymalnej

» okreSleniu wiaciwosci kruszywa stabilizowanego cementem i poréwnaniynildw z zalgeniami
projektowymi.

Dobér sktadnikéw mineralnych polega na dgkeaiu kruszywa wytego do stabilizacji. Kruszywo powinny
spetnigd wymagania punktu 2. I§6 cementu nie powinna przekraéza% w stosunku do masy suchego
kruszywa. Naley dobiera tak rodzaj kruszywa, aby uzyskaymagane parametry mechaniczne przy
minimalnej zawartéci cementu. Probki do bafi@owinny mie srednic i wysoka¢ rowng 80 mm. Zawart&e
wody w mieszance powinna odpowiédailgotnasci optymalnej kruszywa stabilizowanego cementem
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora wedtug PNB384481 metoda Il, z toleranci10 %, -20 % jej
wartcsci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapévatizymanie w czasie budowy w&wosci
kruszywa stabilizowanego cementem podanych w taBlic
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Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanegoentem

Lp. Rodzaj stabilizaciji Wytrzymad nasciskanie probek Wskaznik
nasyconych wogl(MPa) mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
1 |Rm=25MPa od1,0do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6*
1 |Rm=15MPa - 0,5-15 0,6*

* - wymaganie dotyczy gruntow spoistych gigliwych.

Recepta powinna zawigrakiad procentowy mieszanki kruszyw (ewentualnigovay, w kg). Cechy fizyko-
mechaniczne mieszanki maby¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Receptaocza powinna
podawd zrodta pochodzenia materiatdw oraz wyniki ich haditdre powinny by zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2. Wytwarzanie kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszank kruszywa stabilizowanego cementem pglprzygotowywa w mieszarce stacjonarnej zapewsgiaj
prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikéw. Skiki powinny by dozowane wagowo zgodnie z
receps. Dopuszcza siobjetosciowe wody. Tolerancje dozowania sktadnikow powinmaost jedry dziatke
elementarg wagi, wzgkdnie przeptywomierza, lecz nie ¢eiej niz +2% w stosunku do masy kruszyw0,5%
dla cementu i wody. Czas mieszania nie powinieé knptszy od 1 minuty. Wilgotrié mieszanki powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej z tolerangj+10 %, -20 % jej wartei.

5.3. Przygotowanie podiga

Uktadanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cgera powinno si odbywa na czystej warstwie
odsjczapcej przygotowanej zgodnie z ST D-04.02.01 w przypadrogi gtdwnej, drogi wojewddzkiej i drogi
powiatowe;.

5.4, Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Minimalna temperatura powietrza powinna hwyzsza od 0C. Zabrania si uktadania mieszanki w czasie
opadoéw deszczu.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spaddwrzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie stary
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powvdbywé sic w odniesieniu do systeméw
laserowych lub systemu linek prowadygch biegacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami
wysokaciowymi rozmieszczonymi nie rzadziegréo 10 m.

5.6. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca podaje technadogiowadzenia robot od przygotowania pagio
pod wzgédem czystéci, przygotowania geodezyjnego, przez organizpcicy i sktad zespotu uktadapgo na
drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody wykomgmowinien zawiera dane techniczne o sprde,
sposobie organizacji pracy oraz informacje o skladzobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personel

Kruszywo stabilizowane cementem powinna¢bwbudowywane uktadagk wyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem grdbbwarstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokuraef projektove w
sposob cigty. Grubad¢ uktadanej warstwy ma lbytak dobrana aby po zeggczeniu miata projektowan
grubas¢. W miejscach trudno daginych dopuszczaesieczne ukladanie warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem

Po sprawdzeniwe utazona warstwa nie wykazuje usterek, ngl@rzystpi¢ do jej zagszczania. Zaggzczanie
powinno odbywa sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania.cZagenie naley zakaiczy¢ nie
pézniej niz 2 godziny od momentu roztenia mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.
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Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zgggczenie warstwy w catym jej
przekroju.

Po osignieciu przez warstw wytrzymatdici 7-dniowej mana przysipi¢ do uktadania kolejnych warstw
technologicznych.

5.7. Spoiny robocze

Nalezy unikat podhwznych spoin roboczych, przez ukfadanie warstwy mej szerokdci. Jezeli jest to
niemaliwe to przed wykonaniem kolejnego pasa kgdiwykonanej warstwy nakg przyck¢ pionowo i po
zwilzeniu jej wod nalery wykon& kolejny pas.

5.8. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednej z rasiacych metod:

« skropienie warstwy emutspsfaltows w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/fp

» skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi

* utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosi@apianie wogl w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

» przykrycie folg na okres 7 dni,

» przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny i utrzymywanie jej wasie wilgotnym, w czasie co
najmniej 7 dni.

Wykorzystane materiaty oraz sposéb giglacji powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza sizadnego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji weeie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytgcznie za zgoglInspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpehkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaévivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Zakres i czstotliwos¢ bada ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem podano viciadb!

Tablica 4. Zakres i estotliwos¢ bada w czasie wbudowywania
kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Badanie Cestotliwos¢ bada
Minimalna ilos¢ bada Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce ulepszonego podia
roboczej przypadajca na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600 n?
3 Zag:szczenie warstwy
4 Wytrzymatd¢ nasciskanie

po 7 i 28 dniach 6 probek 400 n*t
5 Badanie cementu przy projektowaniu skladu midszan

i przy kazdej zmianie

Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia

7 Badanie wiéciwosci kruszywa w przypadkachatpliwych i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

Uziarnienie podbudowy z kruszywa stabilizowanegmeetem naley bad& wykonujc przesiew wedtug PN-
88/B-04481.
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10 %, -20 % jej wartai.

Mieszanka powinna ldyzag:szczona do ogijniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora. Zeggczenie naley bad& bezpdrednio po zagszczeniu warstwy.

Grubdi¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. W odlegkei co najmniej 0,5 m. od
krawedzi warstwy. Grub&t warstwy nie mee sk rézni¢ od projektowanej o wtej niz £ 1cm.

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych@ednicy i wysokéci 80 mm. Prébki do

bada nalezy pobra& w losowo wybranych punktach przed gszrzeniem ulepszonego pozho Probki w

ilosci 6 sztuk nalgy uformowa i przechowywa zgodnie z PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa
ulepszone podie z gruntu stabilizowanego cementem".

Wyniki bada cementu wody i kruszywa powinny spethi@ymagania podane w punkcie 2.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwosé, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudbksuszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badai pomiardéw oraz tolerancje
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw Dopuszczalne
tolerancje

1. Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku diugm 1 km +10/-5 cm

2. Rowna¢ warstwy 10 razy na odcinku diugm 1 km <15 mm

3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkgaghi 1 km +0,5 %

4. Rzdne wysokéciowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu keagiach -20/+10 mm

jezdni

5. Uksztaltowanie osi w planie W charakterystyanpunktach +5cm

6. Krawedz i obramowanie warstwy Cata diugo

7. Wyghd warstwy Cata diugs

8 Grubg¢ warstwy +10 %, - 15%

Nieréwndici warstwy ulepszonego podia pod tag 4-metrova nie powinny przekraczal5 mm.
6.4. Pos¢powanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniaice wymaga rozdziatu 6 Kontrola Jakoi Robot, Wykonawca naprawi na swoj koszt
wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przepdhsora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgjélne” punkt 7.

Jednostk obmiarow jest 1 m3 (metr kwadratowy) ulepszonego pozhaz kruszywa stabilizowanego cementem
0 grubdci zgodnej z DokumentagjT echnicza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagéalne” punkt 8.
Wykonane odcinki warstwy kruszywa stabilizowanegmentem g zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na

podstawie oceny wizualnej, wynikow badaboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentiealnnych
szczegobtowych poleédnspektora Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrssi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pukt

Cena 1 rho grubdci zgodnej z dokumentagcprojektovs, warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» zakup i dostaw materiatow wy§ciowych,

* opracowanie recepty,

e wytworzenie mieszanki,

e przygotowanie podiam,

e transport materiatow w§giowych do uktadarki,

* rozilozenie i zagszczenie warstwy,

» pielegnacja warstwy,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych oraz geodezyjnych,

* inne czynnéci bezpdrednio zwizane z wykonaniem warstwy stabilizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowepsaone podte z gruntu
stabilizowanego cementem.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praektu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenieaztici siarki metod bromowy.

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegluwu Sklad, wymagania i ocena
zgodndci.

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betomaapraw.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&&enpawierzchni planografem i fat
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PUSTA STRONA



