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WZMOCNIENIE PODLOZA PRZY POMOCY GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot  zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza nasypu za
pomocg geosyntetykow
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia stabego podioza pod nawierzchnig boiska za
pomoca konstrukcji sktadajacej sie z geokraty, tj. elastycznej struktury przestrzennej
wykonanej z geosyntetyku, a takze z kruszywa wypetniajgcego geokrate.

Szczegb6towo wzmocnienie obejmuje:

- utozenie geowtdkniny np. typu G20 separacyjno-filtracyjnej

- utozenie geokraty komorkowej np. Q 19.wysokosci 25-30 cm wypetnionej kruszywem
wieloziarnistym (zwir31,5-63) zaaprobowanym przez inspektora nadzoru,

- utozenie geosiatki dwukierunkowej z polimeru.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o0 postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko
spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymaitoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokraty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych
spojnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki
chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez
przeplatanie dwoch lub wiecej ukladéw przedz, widkien, filamentdéw, tasm lub innych
elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potgczonych
geosyntetykow, np. geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
1.4.6. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow,
potaczonych ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.7. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementow wytrzymatych na

rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.
Georuszt polipropylenowy trojosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o
ksztalcie tréjkata rownobocznego z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe



oraz weztami stanowigcymi integralna strukture rusztu, bez potgczen w weztach w formie
plecionej, sklejanej czy zgrzewanej

1.4.8. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku
przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wkasciwosci mechanicznych
gruntu.

1.4.9. Skabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania
podioza.

1.4.10. Rama montazowa - lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta
geokraty, stuzaca do montazu dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie
przylegajagcymi do siebie taSmami i zapewniajgca doktadne rozciggniecie geokraty i
nadanie jego komorkom nominalnych wymiarow.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST ,Wymagania ogolne” punkt 2.
Materiaty do wykonania wzmocnienia podioza pod konstrukcjg nawierzchni za pomocg
geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z
aprobatg techniczng IBDIM.
2.1. Geosyntetyki
Do wzmocnienia poditoza nalezy zastosowac:
a) geowtoknine separujgco-filtracyjna o parametrach:
- odpornos¢ na przebicie 2,9 kN,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz 19 kN/m,
- wodoprzepuszczalnosc¢ prostopadle do ptaszczyzny geowtokniny 70 mm/s,
- masa 250 g/m2,
b) geokrate przestrzenng o parametrach:
- wysokos¢ geokraty 30cm,

duze komorki,

wytrzymato$¢ tasmy na rozcigganie 27,6 kN,

wytrzymatos$¢ potgczenia zgrzewanego na oddzieranie = 6,4 kN,

wytrzymato$¢ potaczenia zgrzewanego na scinanie = 6,9 kN,
1. Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej EN 1SO 9001:2000 oraz 1SO
14001:2004.
2. Jako zbrojenie nalezy uzyé georusztu o sztywnych weztach powstatego w procesie
wyciggania z perforowanej ptyty polipropylenu, w taki sposob, ze struktura georusztu jest
zorientowana w trzech kierunkach. Nie dopuszcza sie geosiatek tgczonych w wezle w
sposo6b: przeplatany, zgrzewany, klejony, itp.
3. Przekroj poprzeczny zeber powinien by¢ prostokatny. Ze wzgledu
na gorszg wspotprace z kruszywem nie nalezy stosowac georusztéw
0 zebrach pfaskich, tzn. takich, w ktérych stosunek szerokosci do grubosci zebra jest
wiekszy niz 3.
4. Oczko georusztu powinno mie¢ ksztatt trojkata w przyblizeniu rownobocznego.



Geotkaniny, geowtdkniny, geosiatki powinny by¢ dostarczana w rolkach nawinietych na
tuleje lub rury. Geokrata powinna zosta¢ dostarczona w sekcjach, gdzie przygotowana do
transportu i magazynowania sekcja stanowi zespét wzajemnie przylegajacych tasm.
Wymiary (szerokos$¢, dlugos¢) moga by¢é standardowe lub dostosowane do
indywidualnych zamowien (niektére wyroby mogg by¢é dostarczane w  panelach).
Rolki/sekcje powinny by¢é opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw
dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki skladowania nie powinny wptywa¢ na wihasciwosci geosyntetykdéw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak
rowniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.
Materialy nalezy przechowywac¢ wytgcznie w opakowaniach fabrycznych, utozonych
poziomo na wyrownanym podtozu.

Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac
az do momentu wbudowania. Przy skladowaniu geosyntetykOw nalezy przestrzegac
zalecen producentow.

Podczas tadowania, roztadowywania i skiadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.

2.2. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajgca, separacyjno-filtracyjng powinno by¢é zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz powinno odpowiada¢ wymaganiom norm:
PN-B-11111:1996 [7] dla zwiru, mieszanki kruszywa naturalnego,

PN-B-11112:1996 [8] dla kruszywa tamanego,

PN-B-11113:1996 [9] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.3. Elementy mocuj ace geosyntetyki

Do mocowania geosyntetykow nalezy uzywac¢ materiatdw zalecanych przez producenta
danego geosyntetyku.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” punkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne” punkt 4.
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania fabrycznego,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” punkt

5.
5.1. Roboty przygotowawcze



Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji boiska, ew. usuniecia przeszkod,
przygotowania podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podtoza stabonosnego.
Oznaczenie punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i
roboty rozbiorkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST -roboty rozbiérkowe.
Przygotowanie podtoza wymaga:

- usuniecia drzew, krzewodw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzié
materiat geotekstylny, a takze ziemi roslinnej.

- wyréwnania powierzchni tak, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej
powierzchni do podtoza.

5.2. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykOw

Geosyntetyki nalezy tak uktadac, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia
jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas
szczegolnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma nalezy przymocowac¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub
chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia,
potaczenh specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad
krzyzowy z przeplecionych prostopadiych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie.
Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcji, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity
mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby
nie spowodowac sklejania warstw rolKki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka
jest rozkladana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a
tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci,
by nie niszczy¢ geosyntetykdw. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,,dachéwkowo”,
aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym
materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgodag Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli
powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej
przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.
Kruszywo nalezy zageszczaé walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a
w miejscach trudno dostepnych — zageszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi
lub matymi walcami wibracyjnymi. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ = 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 60 MPa.

Szerokos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5 cm. Nierownoséci podtuzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowg, nie mogq przekraczac¢ 20
mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg *
0,5%.

SposO6b  wykonania nasypu powinien byé zgodny =z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i odpowiada¢ wymaganiom

5.2. Ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem



Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.1, a kruszywo, jako
materiat wypetniajacy geokrate, powinno odpowiadaé¢ wymaganiom pktu 2.2.

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczone] warstwie separacyjno-
filtracyjnej przy pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajgcych dokfadne
rozciggniecie sekcji i nadanie komorkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne
komorki sekcji nalezy potaczyé z sasiednimi sekcjami za pomocg tasm (opasek)
samozaciskowych, a ponadto przymocowac¢ do podioza kotwami zgodnie z zaleceniami
producenta lub kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej srednicy 8 mm, w ksztaicie litery
,U" o dlugosci rownej wysokosci geokraty zwiekszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta, ST lub
Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ scian komorek.

Pola skrajnych komérek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szerokos¢ 0,3 m
chudym betonem, odpowiadajgcym wymaganiom pktu 2.3.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypeic¢ jej komoérki kruszywem z nadmiarem nie
mniejszym od 5 cm dla geokraty o wysokosci = 15 cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy
wysokosci < 15 cm, a nastepnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi
ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypetnianiu
mozna stosowaé sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy
wykona¢ metodg od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach. Materialu zasypowego nie wolno zrzuca¢ na roziozong
geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania wypetnienie geokraty
kruszywem nalezy uzupetlnia¢ tak, aby geokrata byla okryta warstwg grubosci nie
mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa w warstwie powinien odpowiadac
poziomowi wskaznika nosnosci warstwy podbudowy.

Szerokos¢ warstwy nie moze ro6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 m. Nieréwnosci podituzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 20
mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg =*
0,5%

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robo6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot



Lp. | Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci
pomiarow dopuszczalne

1 | Roboty przygotowawcze Cate podtoze Wg pktu 5

2 | Zgodnosé¢ z dokumentacjg Kontrola biezgca Wg dokumentacji
projektowg projektowej

3 | Prawidlowos$¢ utozenia przyleganie do gruntu, j-.w. Wg dokum.i
geosyntetyku, wymiary, wielkosc projektowej,
. zaktadu aprobaty

itp technicznej i pktu 5

4 Zabezpieczenie geosyntetyku prawidtowos¢ potaczen, J-w.
przed przemieszczeniem, zakotwien, balastu itp.

5 | Wykonanie podioza J-w. W(g pktu 5,

6 |Przestrzeganie ograniczen ruchu | j.w. Wg pktu 5
roboczego pojazdow

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czesci wykopu nie bedg spetniaty wymagan niniejszych ST, wszelkie
takie czesci wykopu zostang przez

Wykonawce naprawione na jego koszt. W przypadku niewystarczajgcego zageszczenia
podtoza Wykonawca powinien spulchnic

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymieszac i powtornie zagescic.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia

okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podioza,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia

poditoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do

akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m 2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”
punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny
wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”
punkt 9.

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wzmocnienia podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

wykonanie robét przygotowawczych wraz z przygotowaniem podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

roboty odwodnieniowe,

- wykonanie wypetnienia geokraty z kruszywa naturalnego o danej grubosci,
zasypanie geosyntetykdw zgodnie z wymaganiami pktu 5,




- utozenie geosyntetykdéw (geowtdknin, geosiatek, geokrat),
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST Wymagania ogélne

SST Usuniecie drzew i krzewow

SST Roboty ziemne, wymagania ogolne

. ,Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym”. GDDP -
IBDiM, Warszawa, 2002
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