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D - M - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych dla projektu: Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki
i Wigury w Rumi.

1.2. Zakres stosowania SST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robét drogowych wymienionych w spisie tresci.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bgda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.3.3. Dlugos¢ mostu — nie dotyczy

1.3.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.3.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i
projektantem.

1.3.7. Estakada — nie dotyczy

1.3.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.3.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.3.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.3.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — nie dotyczy

1.3.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.3.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
projektu.

1.3.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.3.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.3.19. Most — nie dotyczy
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1.3.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.3.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.3.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.3.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.3.26. Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.3.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.

1.3.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.29. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.3.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.3.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.3.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.3.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.3.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowe;j, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.3.36. Przyczoétek — nie dotyczy

1.3.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.38. Rozpietos¢ teoretyczna — nie dotyczy
1.3.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — nie dotyczy

1.3.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — nie dotyczy
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1.3.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.3.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.3.43. Tunel — nie dotyczy
1.3.44. Wiadukt — nie dotyczy.

1.3.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny
koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.4.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
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Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru projektu i zainteresowane
wladze oraz begdzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére speiniaé
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru projektu. Réznice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia.

1.4.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu i postegpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢
kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowg.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatléw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatléw ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru projektu. Jesli Inspektor Nadzoru projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialtéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatlu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru projektu bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg§ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
a projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
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jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okres§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora Nadzoru projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pis$mie przez Inspektora Nadzoru projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru projektu;

b) czegd¢ szczegblowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robot,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu §wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie péZzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru projektu

Inspektor Nadzoru projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inspektor Nadzoru projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja
projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalq technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru roboét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo4ci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru projektu.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.
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Calkowite zakornczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2 szczegdétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3 recepty i ustalenia technologiczne,
4 dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.01.01.11. Wyznaczenie i odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych

1.3. Zakres robét objetych SST

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéow gltéwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne

Kategoria robot 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspélrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktéw okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre§lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cze$cig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennik6w
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie rob6t mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.
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D-01.02.01.USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

D.01.02.01.11. Usunigcie drzew o Srednicy ponizej 35 cm.

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwo$ciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.
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Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatodci
po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew jest: sztuka, a wycinkg krzakéw 1 ha

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.02.13. Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) grub. 10 cm. z przeznaczeniem
humusu do ponownego whudowania

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunigciem humusu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych, a w szczegdlnosci:

Zdjgcie warstwy humusu na pelng glebokos¢ jego zalegania
Zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,
Odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu

Inne niezbgdne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem humusu

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne

Kategoria robét: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtérnego uzycia nalezy
stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpos$rednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu.

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usunigcia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub
odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

D-01.02.04.13. Rozbiorka podbudowy z chudego betonu cementowego gr. 10 cm.

D-01.02.04.22. Rozbiorka nawierzchni z betonu asfaltowego gr. 8 cm.

D-01.02.04.29. Rozbiorka chodnikéw, zjazdéw i wysp z kostki betonowej z przeznaczeniem materiatu do
ponownego wbudowania ( 80% odzysk, 20% odwiezienie i utylizacja)

D-01.02.04.28. Rozbidrka chodnikéw z plyt betonowych z przeznaczeniem materiatu z rozbiérki do
ponownego wbudowania

D-01.02.04.28. Rozbiorka chodnikéw z plyt betonowych wraz z wywozem i utylizacja.

D-01.02.04.41. Rozbiorka kraweznikow betonowych wraz z tawa z odwiezieniem i utylizacja materiatu
D-01.02.04.44. Rozbiorka obrzezy betonowych z przeznaczeniem materialu do ponownego wbudowania (70 %
odzysk, 30% wywoz i utylizacja)

D-01.02.04.77. Rozbidrka istniejacych wpustéw ulicznych

D-01.02.04.80. Rozbiorka stupkow betonowych

D-01.02.04.81. Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych

D-01.02.04.83. Zdjecie tarcz znakéw drogowych

D-01.02.04.81. Rozbidrka stupkéw przeszkodowych wraz z tarcza znaku drogowego

D-01.02.04.81. Rozbiorka stupkéw stalowych uniemozliwiajacych przejazd pojazdéw

D-01.02.04.81. Przestawienie stlupka stalowego z nazwa ulicy

D-01.02.04.55. Rozbiorka poreczy ochronnych z rur stalowych - materiat do ponownego wbudowania

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég w pasie drogowym.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— chodnikoéw,
— znakdéw drogowych,
—  wpustéw ulicznych
— porgczy ochronnych

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne

Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samochodowe,
—  samochody cigzarowe,
—  zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe, w
ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza,- m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla porgczy - m (metr).
— dla wpustéw ulicznych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbioérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.02. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH NN 0,4kV.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudowa kablowych linii energetycznych nN 0,4kV kolidujacych z remontowanym
skrzyzowaniem ul. Kosynieréw z ul. Kosciuszki w Rumi.

1.2 Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza:

Zabezpieczenia kablowych linii nN 04kV w zwigzku z przebudowg skrzyzowania ul. Kosynierow
i Kosciuszki w Rumii.

W zakresie przetozenia linii kablowych nN.-0,4kV:

14. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i okre§leniami podanymi
w specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”:

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne, z obowiazujaca normg PN-76/E-05125.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania Ogélne” pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit §ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW)

Iub polietylenu (PE) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla
kabli od 1 do 30 kV.

Dla zabezpieczenia istniejacych kabli stosowa¢ rury dwudzielne o §rednicach j.w.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7. Skladowanie materialéw

Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-
montazowe. W przypadku ich braku wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez Wykonawceg. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak

i konserwacjatych materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialéw. Materiaty np. rury stalowe, kable
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Rury nalezy
sktadowaé w wiagzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na
bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a krggi utozone poziomo.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.

3.2. Stosowany sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii kablowych nN.-0,4kV powinien wykazaé

si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- samochdéd dostawczy,
- samochdd skrzyniowy,
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- samochdd samowytadowczy,

Sprzet powinien odpowiadaé¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementéw,
itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sig¢
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami
przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz

a tarcze bgbnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bgbnéw z
kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ za pomoca zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli

w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +40C, przy czym
wewnetrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 20- krotna $rednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.3. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano, w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

5.2. Kolejnos¢ wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach. Kolidujace linie nalezy
przebudowac¢ zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robot:

- wykonanie rowu kablowego po nowej trasie,

- wylaczenie napigcia zasilajacego linie,

- zabezpieczenie istniejacych kabli rurami dwudzielnymi,

- zasypanie row6w kablowych.

5.3. Roboty przygotowawcze.
Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa.
Za zgoda Kierownika Projektu trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.4. Roboty ziemne.

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian¢ kierunku rowu nalezy wykonac po
tuku. Jednoczes$nie wymaga si¢, by minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz 0,5m.

Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy
kabla odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz 0,7m.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami, co 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnac¢, co najmniej 0,95
wg BN-72/8932-01.

Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczefistwo.

Kazda lini¢ kablowa nalezy na calej dlugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikéw naktadanych na kable
oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej.

Folia powinna spelnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.

5.5. Montaz kabli w rurach oslonowych.

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna
wynosi¢, co najmniej 1m przy uktadaniu linii kablowej w cze$ciach drég przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury
nalezy uktadaé¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Srednica
wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm i jednoczes$nie nie mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna
$rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione folig i pianka uszczelniajaca.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 6.

6.2. Czynnosci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania rob6t nalezy wykona¢ czynnosci:

- sprawdzenie wymiaréw rowu i zgodnosci tras z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie gtebokosci zakopania kabli, , grubosci podsypki, odlegtosci folii od kabla,
6.2. Czynnosci kontrolne koncowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
-[m] dlalinii o danym przekroju i napigciu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasday odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
8.1. Wymagane dokumenty odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne. Przy przekazywaniu
obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

- protokéty pomiaréw elektrycznych,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ nowowybudowanych urzadzen:

- protokét odbioru robét przez Wtasciciela przebudowanych linii.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za 1 metr zabezpieczenia kabla beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i wbudowanie wszystkich
materialéw uzytych do zabezpieczenia linii kablowych oraz robocizng , sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbgdne
do nalezytego wykonania robét.

Cena przebudowy metra linii kablowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy linii kablowej,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopdéw,
- odwodnienie wykopow,
- przygotowanie podtoza,
zatozenie dwudzielnych rur ostonowych
Utozenie kabli w rurach,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie wykopéw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

- odwiezienie materialéw z rozbidrki na teren wskazany przez wtasciciela urzadzen.

Platno$¢ za kilometr linii danego przekroju i napi¢cia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci
uzytych materialéw i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych. Zgodnie z
Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ w ramach przebudowy linii kablowych:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,
2. PN - 93/E -90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1KV,
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCV,
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek,
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN

10.2 Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 1. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
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D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace usunigcia kolizji
teletechnicznych w zwigzku z modernizacjg skrzyzowania ul. Kosynieréw z ul. Ko$ciuszki i ul. Zwirki i Wigury w
Rumi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Podstawa wykonania niniejszej SST jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy wykonaniu przebudowy

i zabezpieczenia istniejagcej infrastruktury telekomunikacyjnej TP S.A. oraz UPC TK Sp. z 0.0. Gdansk, ktéra na terenie
objetym modernizacjg skrzyzowania ulic tworzy sie¢ telekomunikacyjnych linii kablowych utozonych w kanalizacji
teletechniczne;j.

Usunigcie wszystkich kolizji, o ktérych mowa wyzej, wymaga zrealizowania nast¢pujacych elementéw robét
specjalistycznych wykonawstwa telekomunikacyjnego w ukladzie zagregowanym:

1.

Przebudowa studni kablowych:

kompleksowa przebudowa studni kablowej SK-2 / SKR-2 z prefabrykatéw wraz dostosowaniem poziomu wiazu
/ pokrywy do nowej rzgdnej projektowane;j §ciezki rowerowej oraz z montazem elementéw mechanicznej

ochrony przed ingerencja oséb nieuprawnionych

2 szt.;

dostosowanie poziomu wtazu / pokrywy studni kablowej SK-2 do nowej rzednej projektowanego chodnika wraz

z montazem elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencja os6b nieuprawnionych
Budowa nowych ciaggéw teletechnicznej kanalizacji kablowej:

budowa ciggu kanalizacji kablowej pierwotnej z jednej rury AROT typu A 110
budowa ciggu kanalizacji kablowej pierwotnej z dwéch rur AROT typu A 120PS
budowa ciggu kanalizacji kablowej pierwotnej z jednej rury AROT typu A 120PS
budowa ciggu kanalizacji kablowej pierwotnej z dwéch rur typu PP 100/3,7
budowa ciggu kanalizacji kablowej pierwotnej z jednej rury typu PP 100/3,7
wykonanie przepustu pod ulica metoda hydraulicznego przeciskania dwdch rur
AROT typu SRS-110

Przebudowa telekomunikacyjnych linii kablowych:

wykonanie wstawki kanalowej z kabla typu XzZTKMXw 5x4x0,5
wykonanie wstawki kanalowej z kabla typu XzZTKMXw 10x4x0,5
wykonanie wstawki kanalowej z kabla typu XzTKMXw 25x4x0,5
wykonanie wstawki kanalowej z kabla koncentrycznego firmy CommScope
typu P3 625

Demontaz likwidowanych elementéw infrastruktury telekomunikacyjnej:

wyciagnigcie z kanalizacji kablowej wytaczonych odcinkéw linii telekomunikacyjnych
wykopanie ciggu kanalizacji kablowej pierwotnej z jednej rury (w miar¢ uzasadnionej
potrzeby)
rozbidrka likwidowanej studni kablowej SK-2 i zasypanie wykopu wraz z warstwowym
zageszczeniem gruntu
demontaz stupa kablowego linii napowietrznej

5 szt.;

28 m /0,028 kmo;
1 m/ 0,002 kmo;
1 m/ 0,001 kmo;
5m7/ 0,010 kmo;
3 m/ 0,003 kmo;

18 m.

80 m /0,80 kmp;
80 m/ 1,60 kmp;
80 m /4,00 kmp;

135 m /0,135 kmp
wspotosiowych;

375 m;
23 m
2 szt.

1 szt.
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1.4. Stan projektowany

Przyjeto nastgpujace rodzaje rozwigzan technicznych oraz technologi¢ ich realizacji w miejscach
i strefach kolizji robdt drogowych z infrastrukturg telekomunikacyjna:

- przebudowa istniejacych kolizyjnych studni i ciaggéw kanalizacji kablowej;
- przebudowa przej$¢ obiektowych z rur pod jezdniami;
- przebudowa linii kablowych w kanalizacji kablowej na nowe przebiegi trasowe poprzez wykonanie
i przetaczenie wstawek kablowych;
- demontaz wylaczonych z uzytku i przeznaczonych do likwidacji elementéw infrastruktury telekomunikacyjne;.

Przyjete sposoby usunigcia kolizji wynikaja z zasad sztuki inzynierskiej stosowanych obecnie

w budownictwie telekomunikacyjnym oraz najlepszych praktyk w zakresie wykonawstwa rob6t
telekomunikacyjnych. Objete sa one réwniez deklaracja zgodno$ci z wymogami norm obowiazujacych
w dziedzinie infrastruktury telekomunikacyjne;j.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzadzeniami konicowymi obwéd
elektryczny, w ktérym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych.

1.5.2. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.5.3. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtérne;j.

1.5.4. Kanalizacja wtdrna - zespét rur wcigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

1.5.5. Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz zasobnikow
ztaczowych, uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych
(ew. innych).

1.5.6. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych,
miedzycentralowych, dalekosieznych itp.

1.5.7. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli rozdzielczych.
1.5.8. Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjnych stuzacych do uktadania w nich
(wciagania) kabli. W zalezno$ci od ilo$ci przewodoéw (rur, otworéw) w zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno-
dwu- itd. -otworowa.

1.5.9 Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej lub (studnia
koncowa) na koncu ciagu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.5.10. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciagu kanalizacji magistralne;j.

1.5.11. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciagu kanalizacji rozdzielczej, niemajaca
bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.

1.5.12. Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;.

1.5.13. Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie betonowym
lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcj¢ do mocowania gtowic kablowych.

1.5.14. Sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, taczaca
centrale migdzy sobg, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

1.5.15. Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych. Na zewnatrz sieci
miejscowej rozrézniamy m. in. linie:

- migdzymiastowe - tagczace centrale migdzymiastowe,

- wewnatrzstrefowe - taczace centrale migdzymiastowe z okregowymi.

1.5.16. Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego poczatek stanowi glowica kablowa

w centrali telefonicznej, zakonczony glowicami (moze by¢ jedna glowica), umieszczonymi w szafkach kablowych.
1.5.17. Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy umieszczonej

w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony glowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach
kablowych itp., z ktérych wykonane sa przytacza do abonentéw.

1.5.18. Kable - rozrézniamy: - energetyczne i sygnalizacyjne; - telekomunikacyjne (TK) — stuzace do przesytania
sygnaléw telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku
publicznego. Zwyczajowo przyjmuje si¢, ze informacje w kablu sa przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego
chyba, Ze nazwa kabla wskazuje inny no$nik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem
konstrukcji TK dzielg si¢ przede wszystkim na:

1.5.19. Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. AITKDFtA) kabel telekomunikacyjny,
ktérego parametry pozwalaja na uzycie w wypadkach, gdy wymagania odno$nie jako$ci transmisji sa podwyzszone,
(linie migdzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).

1.5.20. Kable miejscowe - (symbol zawiera litery TKM np. XzTKMXw, XzZTKMXpw) i pozostate kable
telekomunikacyjne. Ze wzgledu na budowe przewodow (toréw przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne)
rozrézniamy:
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1.5.21. Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodéw elektrycznych (drut miedziany
Iub aluminiowy) oddzielonych izolacja.

1.5.22. Kable wspétosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadaja si¢ z 2 elektrycznych przewodéw
miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem), umieszczonym doktadnie w §rodku poprzednio
wymienionego.

1.5.23. Kable $wiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien §wiattowodowych,
wzdhuz ktérych jako no$niki informacji przesylane sa impulsy §wietlne.

1.5.24. Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu ulozenia zapasu szeroko$¢ pasa
zajegtego przez kabel jest wicksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozZenie kabla.

1.5.25. Dlugos$¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

1.5.26. Dtugosc¢ elektryczna/optyczna - rzeczywista dlugo$¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na
kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dlugo$¢ elektryczna/optyczna jest réwna dlugosci trasowej powigkszonej o
dodatek dtugosci na ukladanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na
stupy, lub $ciany, pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy.

1.5.27. Dlugos$¢ fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla na bebnie kablowym lub w zwojach w kregach

w momencie zakupu.

1.5.28. Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.

1.5.29. Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejacg bez obejscia réwnoleglego (rokadowego).
1.5.30. Domiar wzdtuzny - dlugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

1.5.31. Domiar poprzeczny - odlegto$¢ trasy kabla od statego, latwo identyfikowanego punktu, mierzona wzdtuz
linii mozliwej do odtworzenia fatwym sposobem (np. wzdluz $ciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do
$ciany, krawedzi jezdni itp.).

1.5.32. Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono i zakonczono gtowica
w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone sg przewody linii napowietrznej
wprowadzone do kabla. W szczegdlnym przypadku stup kablowy moze by¢ stupem koncowym linii napowietrzne;j
poddanym dziataniu jednostronnego naciagu przewodéw.

1.5.33. Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporcza dla zakonczen
kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnie urzadzen dopasowujacych, przeznaczona do mocowania na
stupie linii naziemne;j.

1.5.34. Ochronnik - urzadzenie (na ogét czwoérnik z koncéwkami uziemieniowymi) stanowigce zabezpieczenie ludzi
i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik
zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp., w zalezno$ci od typu

i potrzeb.

1.5.35. Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w szczeg6lnosci w
liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami przepig¢ i
przetezen indukowanych w linii naziemne;j.

1.5.36. Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami

(w szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciaggania nowych kabli bez
kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spelnia rol¢ zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.

1.5.37. Z1acze pupinizacyjne - ztacze kablowe (na ogdt zamknigte w tzw. skrzyni pupinizacyjnej),

w ktérym tory pupinizowane przechodza przez zespoty cewek pupinizacyjnych (zwigkszajacych indukcyjno$¢ toru).
1.5.38. Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla migdzy dwoma zlaczami pupinizacyjnymi.

1.5.39. Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci
do oérodka kabla.

1.5.40. Symetryzacja kabla - czynno$ci majace na celu wyréwnanie sprzgzen dodatnich i uyjemnych miedzy torami w
kablu - najczesciej wlaczanie kondensatoréw odsprzegajacych miedzy zytami symetryzowanych wiazek przewodéw
w tzw. zfaczach kondensatorowych, lub wlaczanie zespotéw oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja skupiona).
1.5.41. Kontrola ci$nieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujagce w kablu podwyzszone ci$nienie
powietrza (niekiedy innego gazu).

1.5.42. Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czescia napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
faczacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjscie kablowe) z centrala, w ktérej znajduja sie
urzadzenia koncowe tej linii.

1.5.43. Zasobnik ztaczowy — zbiornik stanowiacy ostone ochronng dla ztacza kabla swiattowodowego

ijego zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Pozostale okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
D-00.00.00.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami,

39/206



wymienionymi w punktach 10.1, 10.2 i 10.3 niniejszej specyfikacji, a zwlaszcza zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy
Prawo budowlane, Polskimi Normami i Normami Branzowymi oraz Normami Zaktadowymi TP S.A. i UPC Sp. z
0.0. Odstegpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obniZenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych kanalizacji kablowej, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okres§lonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Usuniecie kolizji teletechnicznych poprzez przebudowe i zabezpieczenie istniejacej sieci telekomunikacyjnej nalezy
wykona¢ w zgodno$ci z normami i innymi dokumentami oraz wytycznymi wymienionymi w pkt.10.

2. MATERIALY

Do wykonania zabezpieczenia kanalizacji kablowej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materia 16w powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan
i w spos6b okreslony aktualnymi normami.

Materialami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej SST sa:

- rury RHDPE 110/6,3 - wg ZN-96/TP S.A.-018,

- rury A110PS - wg PN-EN 50086-2-4,

- studnie kablowe -wg ZN-96/TP S.A.-023, BN-85/8984-01,

- wietrznik do pokryw -wg BN-73/3233-02,

- ramy i oprawy pokryw - wg BN-73/3233-03,

- wsporniki kablowe- wg BN-74/3233-19,

- uszczelki koncéw rur kan. kablowej - wg ZN-96/TP S.A.-021,
- ziaczki rur - wg ZN-96/TP S.A.-020,

- kable XzZTKMXpw - wg ZN-96/TP S.A.-029, BN-89/8984-17/03, PN-92/T-90335,
- taSmy ostrzegawczo - lokalizacyjne - wg ZN-96/TP S.A.-025,
- ostony ztaczowe - wg ZN-96/TP S.A.-031,

- laczniki zyt - wg ZN-05/TP S.A.-030,

- lakier asfaltowy - wg BN-75/6144-01.

2.1. Skladowanie materiatow

Dostawa materiatow powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane oraz zabezpieczone od zewnetrznych wptywéw
atmosferycznych. Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza. Aparaty,
urzadzenia i drobne elementy konstrukcyjne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Materiaty tatwopalne jak: smota, lepiki, farby, rozpuszczalniki i benzyna ekstrakcyjna powinny by¢
przechowywane w odrebnym pomieszczeniu z zachowaniem koniecznych $rodkéw ostroznosci i bezpieczenstwa
pozarowego.

Kable w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw
kabli w zwojach w kregach nie mniejszych niz 40 $rednic kabla.

3. SPRZET

Ogdlne warunki odnoénie sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Uzyty wedlug ponizszego wyszczegdlnienia sprzet
mechaniczny, narz¢dzia i przyrzady pomiarowe musza by¢ sprawne technicznie, posiada¢ aktualne §wiadectwa
badan technicznych i dopuszczenia do stosowania oraz muszg by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu:

. Megomierz

. Echometr

. Mostek kablowy

. Generator poziomu do 20 kHz

. Generator poziomu

. Miernik poziomu do 20 kHz

. Miernik poziomu

. Prébnik wytrzymatosci izolacji

. Zuraw samojezdny o udzwigu do 4 t

O 001NN AW~
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10. Ubijak spalinowy 50 kg i 200 kg

11. Wciagarka kabli

12. Koparka jednonaczyniowa na podwoziu samochodowym 0,25 m’
13. Zespét pradotworezy jednofazowy 2,5 kVA

14. Urzadzenie do przeciskéw hydraulicznych

15. Przyczepa diuzycowa do samochodu do 4,5 t

16. Przyczepa do przewozenia kabli

17. Samochdéd dostawczy do 0,9 t

18. Samochéd samowytadowczy do 5 t

19. Samochdd skrzyniowy do 3,5tido 5t

20. Samochdd skrzyniowy do 3,5 t (Trambus)

21. Sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 10 m*/min
22. Zgrzewarka elektrooporowa rur PE

4. TRANSPORT

4.1. Kable nawinigte na bebny nalezy przewozi¢ na przyczepach kablowych typu lekkiego lub cigzkiego, zaleznie
od ciezaru kabla z bebnem. Dopuszcza si¢ przewozenie krétkich (do 30 m) odcinkéw kabli dowolnym $rodkiem
transportu, pod warunkiem zabezpieczenia kabla przed zgnieceniem lub zgigciem

o promieniu mniejszym niz dopuszczalny i ostonigcia powltoki przed przedziurawieniem.

4.2. Pozostale materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uszkodzenia
podczas transportu.

4.3. Odbidr i przyjmowanie towaréw - parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w projekcie i odpowiada¢ obowigzujagcym normom PN, BN, ZN oraz przepisom
dotyczacym budowy urzadzen telekomunikacyjnych. Materialy, wyroby i urzadzenia nalezy dostarczy¢ ze
$wiadectwem jako$ci, homologacja i kartami gwarancyjnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego (strefach kolizyjnych z innymi
robotami i strefach ochronnych infrastruktury telekomunikacyjnej) roboty ziemne nalezy wykonywa¢ wylacznie
recznie, w pozostatych miejscach - przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zachowujac jednoczes$nie w
kazdej z tych sytuacji szczeg6lng ostroznosc.

Przebudowg kabli nalezy wykona¢ w nast¢pujacej kolejnosci, przy zatoZeniu, ze wszystkie prace ziemne bgda
prowadzone w gruncie kategorii III-IV i IV:

1. Dokona¢ montazu studni kablowych oraz odcinkéw kanalizacji kablowe;.

2. Utozy¢ w kanalizacji teletechnicznej nowe odcinki kabli zgodnie z opracowaniem projektowym.

3. Dokona¢ montazu utozonych odcinkéw kabli oraz ich potaczenia (bezprzerwowego) z kablami istniejagcymi.

4. Wykona¢ pomiary zmontowanych odcinkéw kabli:

- telekomunikacyjnych miejscowych miedzianych — pomiary koncowe pradem statym oraz tlumiennosci
skutecznej przy jednej czestotliwosci, z udokumentowaniem wynikéw w formie elektronicznej
i w postaci wydrukéw;

- linii kablowych UPC TK Sp. z 0.0. — pomiary elektryczne koficowe kabli wspétosiowych na zmontowanych
odcinkach wzmacniakowych, z udokumentowaniem wynikéw w formie elektroniczne;j
i w postaci wydrukow.

5. Zdemontowa¢ (rozebrac i usunac¢) przeznaczone do likwidacji elementy infrastruktury telekomunikacyjne;j.

Przy sporzadzaniu harmonogramu przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej i podczas jego realizacji
nalezy uwzglednia¢ uwarunkowania i ograniczenia wynikajace z Ustawy o drogach publicznych, a polegajace na
tym, ze w okresie od poczatku listopada do konca marca nie wolno wykonywac robét ziemnych w pasach
drogowych.
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5.2. Charakterystyka wykonywanych robét telekomunikacyjnych
5.2.1. Studnie kablowe

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymogami ZN-96/TP S.A.-023.

Korpus studni powinien tworzy¢ komore o ksztattach i wymiarach zgodnych z wymaganiami w/w normy,
wyposazong w gardta. Komora studni powinna mie¢ $ciany pionowe, $ciany nie powinny mie¢ ostrych wystepow
ani ostrych krawedzi. W studniach murowanych $ciany powinny by¢ otynkowane. Dno komory powinno by¢
poziome ptaskie lub z niewielkim pochyleniem w kierunku osadnika. W studniach kablowych osadnik umocowany
w dnie komory powinien znajdowac¢ si¢ na osi otworu wtazowego, a w studniach rozdzielczych osadnik powinien
byé z boku po stronie kabli. Sciany z osadzonymi rurami kanalizacji kablowej powinny tworzyé ptaszczyzne, bez
wystajacych koncow rur, a otwory rur powinny tworzy¢ regularne poziome warstwy.

Wysoko$¢ wiazu powinna by¢ tak dobrana, aby przy minimalnej grubos$ci warstwy przykrycia studni /35
cm/, gérna powierzchnia ramy wlazu byta na poziomie powierzchni gruntu. Pokrywa wiazu powinna mie¢ oprawg
wyposazong w prety zbrojeniowe i by¢ wypelniona betonem. W pokrywie
z wietrznikiem powinien on by¢, przed zabetonowaniem, przywigzany drutem do zbrojenia lub Zebrowania oprawy.
Kolumny wsporcze powinny by¢ proste i ustawione pionowo, robocza wysokos$¢ kolumny powinna wynosi¢ co
najmniej 75% wysokosci studni. Kolumny wsporcze powinny by¢ umieszczone wzdtuz Scian komory w odlegtosci
0,9 m od siebie. Studnia kablowa powinna mie¢ w kazdej §cianie z wprowadzonymi rurami kanalizacji
teletechnicznej przynajmniej jedno ucho zaczepowe zamocowane ponizej warstwy rur. Sciany i stropy catkowicie
zmontowanej studni z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ szczelne aby nie
wystepowaly przecieki wody gruntowej ani zamulanie studni. Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mieé
uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne. Otwory rur kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny by¢
uszczelnione, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie ani przenikanie gazu z kanalizacji do studni ani na odwroét.

W przypadku, kiedy nie ma mozliwo$ci zapewnienia wymaganej przez normy minimalnej odlegtosci

w zblizeniu z gazociaggiem studnia kablowa powinna by¢ wykonana w wykonczeniu szczelnym (poprzez wylozenie
folig wodoszczelna, np. Atlas Woder E i otynkowanie zaprawa wodoszczelna, np. Atlas Woder S), a ciagi
kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ zabezpieczone dodatkowymi szczelnymi rurami ostonowymi. Badania
studni i ocena wynikéw badan zgodnie z ZN-96 TPSA — 023.

5.2.2. Linie kablowe

Linie kablowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-002 i ZN-96/TP S.A.-027. Kable nalezy
stosowac zgodnie z ZN-96/TP S.A.-029, a Iaczniki zyl zgodnie z ZN-05/TP S.A.-030. Nalezy wylacznie stosowac
taczniki zyl wypetnione, z dopuszczeniem Iaczenia na skretke lutowang zyt kabli TKM. O ile to mozliwe nalezy
stosowac¢ taczniki modutowe. Ostony ztaczowe powinny spetnia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-031. Nalezy
wylacznie stosowac ostony ztaczowe wzmocnione (II generacji). Kable nalezy przewozi¢ oraz uktada¢ w rowach
kablowych i zaciagga¢ do kanalizacji kablowej przy temperaturach wyzszych od -5° C.

5.2.3. Uktadanie rur ostonowych

Odlegtoé¢ pionowa rur przepustowych od gérnej powierzchni powinna wynosic:
1,2 m do gérnej powierzchni drég krajowych;

1,0 m do gérnej powierzchni drég pozostatych;

co najmniej 0,5 m od dolnej powierzchni rowu odwadniajacego.

Rury ochronne powinny siggac:

1,0 m poza zewnetrzng krawedz rowu odwadniajacego;

1,0 m poza krawedz jezdni;

0,5 m poza krawedz jezdni przy usytuowaniu rury w chodniku lub pasie zieleni.

Rury powinny by¢ uszczelnione, aby zapobiec zamuleniu przepustéw w czasie eksploatacji.

Rury ostonowe z PCW moga by¢ uktadane w temperaturze 0+30° C, natomiast rury z polietylenu

w temperaturze wyzszej od -10° C.

Projektowany przepust dzielony nalezy potaczy¢ z istniejacym przy pomocy ztaczki termokurczliwej. Koniec
projektowanego przepustu nalezy uszczelni¢ przy pomocy uszczelki i pianki.

Pod miejscem styku obu przepustéw nalezy utozy¢ tawe betonowa.

5.2.4. Dokumentacja powykonawcza
1. Dokumentacja trasowa - cz¢$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona
w formie odrebnego dokumentu powykonawczego (inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej), niezaleznie od

poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana na biezaco,
w miar¢ postgpu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem kierownika budowy
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i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu

w dokumentacji powykonawczej.

2. Zalaczniki do dokumentacji - do zakresu dokumentacji powykonawczej naleza réwniez protokoty zawierajace
wyniki pomiar6w wykonanych, zgodnie z postanowieniami odpowiednich dokumentéw, wymienionych w punkcie
10. niniejszej specyfikacji.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrole¢ jakosci przeprowadzonych robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
- ZN-96/TP S.A.-023,

- ZN-96/TP S.A.-027,

- BN-89/8984-17/03 - dla linii kablowych sieci miejscowej,

- BN-89/9884-18 - dla linii kablowych wewnatrzstrefowych.

6.2. Przy robotach ziemnych zwigzanych ze studniag kablowa nalezy kontrolowac:
- poprawno$¢ wytyczenia,

- glebokos¢, szerokos¢ i pochylenie §cian wykopu,

- wyréwnanie dna wykopu.

6.3. Przy robotach ziemnych zwigzanych z uktadaniem kanalizacji kablowej nalezy kontrolowac:
- poprawno$¢ wytyczenia,

- glebokos¢ i szerokos$¢ rowu kablowego,

- podsypke i zasypke rur,

- zasypywanie kabla wraz z zageszczaniem gruntu,

- poprawno$¢ utozenia przepustéw,

- zageszczenie gruntu.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiaru robét jest:

- montaz: 1 m - dla kanalizacji kablowe;j i linii kablowej o zytach metalowych;
- montaz: 1 kpl. — dla budowy studni kablowych;

- demontaz: 1 kpl. / 1 m - dla studni i stupa kablowego oraz linii kablowe;j.

8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8.1 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykonawca zgtosi do odbioru Kierownikowi Projektu nw. etapy robét:
- wytyczenie,

- wykopy przed ulozeniem instalacji lub wykonaniem studni,

- instalacje po zmontowaniu,

- rury ostonowe po utozeniu,

- wykop przed zasypaniem,

- wykop po zasypaniu,

- zaggszczenie gruntu potwierdzone protokotem,

- teren po uporzadkowaniu.

8.2. Odbiory czgsciowe / ostateczne

Odbidr techniczny wykonanych robét wynikajacy z wymagan uzytkownika moze mie¢ charakter odbioru
czesciowego. Wykonawca zglosi catkowicie wykonany i potwierdzony przez Kierownika Projektu zakres robét do
odbioru czesciowego. Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw ostatecznych z
udzialem uzytkownika linii. Do odbioru nalezy dotaczy¢ aktualng dokumentacje geodezyjng wykonana przez
uprawnionego geodete i potwierdzong wpisami do Dziennika Budowy. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢
sporzadzona na aktualnej mapie geodezyjnej. Do protokotu odbioru czg§ciowego nalezy dotaczy¢:

- protokoty pomiaréw elektrycznych linii kablowych (wg ZN-96/TP SA-027;
- protokoty pomiaréw zaggszczenia gruntu,
- wyniki badaf i §wiadectwa jakosci studzien prefabrykowanych (wg ZN-96 TP SA-023);
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- do odbioru kanalizacji teletechnicznej w miejscach zblizen i skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym
powinny by¢ przedstawione dokumenty zgodnie z ZN-96/TP SA -004.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Platno$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami producenta oraz oceng jako$ci robét
na podstawie badan laboratoryjnych i pomiaréw.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe, (opracowanie i uzgodnienie z kierownikiem Projektu harmonogramu
realizacji robdt, organizacja zaplecza budowy, geodezyjne wytyczenie potozenia projektowanych elementéw
infrastruktury telekomunikacyjnej itp.);

- zakup, przechowywanie (magazynowanie) i transport materialéw niezbednych do wykonania robdt;

- montaz elementéw budowanej infrastruktury telekomunikacyjnej (studnie kablowe wyposazone w mechaniczne
zabezpieczenia przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych wraz z zamkiem typu Abloy);

- montaz kanalizacji kablowej (posadowienie studni kablowych i potgczenie ich ciggami rurowymi) oraz obiektéw
(przepustéw) kablowych, a takze wykonanie przeciskéw hydraulicznych, z uwzglednieniem rodzaju rur i w
zalezno$ci od miejsca lokalizacji poszczegélnych odcinkéw podziemnego uzbrojenia terenu;

- uszczelnianie otwordw kanalizacji pierwotnej;

- odcinkowa przebudowg telekomunikacyjnych linii kablowych w kanalizacji na zasadzie bezprzerwowego
wlaczenia rownoleglych wstawek kablowych poprzez wykonanie ztaczy przelotowych oraz odtworzenie ztaczy
odgateznych, rozdzielczych i koncowych;

- realizacj¢ wszystkich rob6t ziemnych w zakresie branzy telekomunikacyjnej przy zatozeniu wystgpowania
$rednio IV kategorii gruntu na catym odcinku rob6t drogowych;

- wyktadanie w wykopach nad liniami kablowymi tasmy ostrzegawczej i ostrzegawczo — lokalizacyjne;j;

- wykonanie poglebienia i regulacji polozenia ram i pokryw istniejacych studni kablowych kolizyjnych
w celu ich dostosowania do nowych rzednych nawierzchni elementéw uktadu drogowego;

- demontaz kolizyjnych odcinkéw i elementéw infrastruktury telekomunikacyjnej (wytaczonych fragmentéw linii
kablowych; rozbidrka studni kablowych, ich gardet i wyposazenia; usuniecie zb¢dnych przewodéw / kabli i
shupéw linii napowietrznych);

- transport zdemontowanych materiatéw;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw (pomiary koncowe pradem statym
i thumienno$ci skutecznej przy jednej czestotliwosci dla telekomunikacyjnych linii kablowych miedzianych;
pomiary elektryczne koncowe kabli wspétosiowych na zmontowanych odcinkach wzmacniakowych; warstwowe
zaggszczenie gruntu);

- udokumentowanie wynikéw pomiaréw w wymaganej przez wlascicieli sieci telekomunikacyjnych formie
elektronicznej i papierowej;

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja geodezyjna;

- sporzadzenie dokumentacji technicznej powykonawczej przebudowanych fragmentéw infrastruktury
telekomunikacyjnej dla celéw paszportyzacyjnych;

- uporzadkowanie miejsca wykonania robdt;

- sporzadzenie obmiar6w wykonanych elementéw robét i przebudowanych fragmentéw infrastruktury
telekomunikacyjnej oraz przygotowanie ich rozliczenia;

- zapewnienie wlasciwej miedzybranzowej koordynacji rob6t oraz wspétpracy z inspektorem nadzoru
inwestorskiego i przedstawicielami innych branz;

- organizacj¢ nadzoru technicznego wiascicieli sieci telekomunikacyjnych nad wykonaniem newralgicznych
elementéw prac (wytyczenia i tymczasowe zabezpieczenia tras i elementéw istniejacej infrastruktury
telekomunikacyjnej, przetaczenia, roboty podlegajace zakryciu itp.);

- udzial w czesciowych i koncowych odbiorach technicznych;

- konserwacje linii telekomunikacyjnych w zakresie wynikajacym z warunkéw kontraktu.

Uwaga:

Zaleca si¢ wydobycie z ziemi demontowanych elementéw kanalizacji i kabli, po uprzedniej analizie ekonomiczne;j
celowosci fizycznej likwidacji lub odzysku poszczegdlnych rodzajéw wytaczonych z uzytku materiatéw, jednak
koszt tej roboty nie moze obcigza¢ Zamawiajacego - zwrot kosztu moze nastapi¢ jedynie ze sprzedazy odzyskanego
materiatu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Przepisy (ustawy, rozporzadzenia, normy i inne dokumenty) polskie

- Ustawa z dnia 21marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2007.19.115).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2006.156.1118).
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Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne. (Dz.U.2005.239.2019).

Ustawa z dnia 14 listopada 2003r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych innych
ustaw (Dz.U.2003.200.1953).

Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U.2004.171.1800).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw rob6t budowlanych okre§lonych w programie uzytkowym (Dz.U.2004.130.1389).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U.2005.219.1864).

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-88/H-84020 Stal niskostopowa ogdlnego przeznaczenia.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy, okreslenia.

PN-91/E-04160 Przewody elektryczne. Metody badan.

PN-92/T-9033 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogélne wymagania i
badania.

PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone

i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

PN-80/P-50479 Papier do kabli telekomunikacyjnych.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre§lenia.

BN-72/3233-12 Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.
BN-80/6775-03.00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wymagania i badania.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe - roboty ziemne.

BN-72/3233-03 Telekomunikacyjne linie kablowe. Ramy i oprawy pokryw.

10.2. Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa-Og6lne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna-Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW)-Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej- Wymagania
i badania.

ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEKk)- Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE)-Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe-Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt)-Wymagania i badania.

ZN-96TPSA-020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej-Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej-Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna-Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe-Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025 Ta$my ostrzegawcze i ostrzegawczo- lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
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ZN-96/TPSA-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczéwki i zespoty taczéwkowe, kablowe

i przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami
i przetg¢zeniami. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektéw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace dostep do
studni kablowych. Wymagania i badania.

Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie (montazu), remoncie, konserwacji i obstudze
technicznej linii i urzadzen telekomunikacyjnych, cz. I-VIL.

Wytyczne do projektowania obiektéw TP S.A. w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
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D-01.03.05. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowe;j
dla odwodnienia budowanych nawierzchni drogowych. Zakres opracowania obejmuje budowe przykanalikow oraz
wpustéw deszczowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu kanalizacji deszczowej dla
odwodnienia budowanych nawierzchni drogowych i obejmuja:

¢ budowe kanatéw z rur PVC ¢200/200 x 5,9/mm,, kl. 8,0 kN/m? zgodnych z PN-EN 1401-1/1999

e budowe wpustow deszczowych ulicznych z kregéw betonowych ¢0,50 m z osadnikiem,

e regulacje wysokosciowy istniejacych wpustéw deszczowych

14. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze¢sci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;j.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria robét: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciaggdw komunikacyjnych
i linii energetycznych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonania kanalizacji deszczowej musza posiada¢ Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania w
Budownictwie lub Aprobatg Techniczng i by¢ zgodne z Polskimi Normami.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedlug zasad niniejszej ST sa :
e Rury kielichowe z PVC ¢ 200/200 x 5,9/mm, kl. 8,0 KN/m’ zgodnych z PN-EN 1401-1/1999,
®*  Wpusty deszczowe uliczne ¢ 0,5 m ze skrzynka zeliwng wpustu klasy D400 zg. z PN-EN 1401-1/1999
Projektuje si¢ je w konstrukcji prefabrykowanej betonowej z betonu klasy B30, z osadnikiem h=80cm.
Studzienki wykona¢ z rur o §rednicy ¢ 50cm, ustawionych na prefabrykowanej zelbetowe;j ptycie
fundamentowej ¢ 75cm utoZonej na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 15cm.
Studzienki nalezy przykry¢ wpustem ulicznym Zeliwnym kotnierzowym klasy D400 z koszem i kratg
mocowang w korpusie zawiasowo. Wpusty posadowi¢ na zelbetowym pierscieniu odcigzajacym @ 65cm,
postawionym na ptycie betonowe;j.

2.2. Skladowanie

Wyroby nalezy uktada¢ wg poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Rury mozna sktadowac na przestrzeni
otwartej, ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona, odwodniona i wolna od kamieni, zagl¢bien i blota. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ inne elementy sktadowane jezeli
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powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Skladowanie krggéw moze odbywac si¢ na gruncie
nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Skltadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych krggéw. Skladowanie wazow i
stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci
maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ wystawiania skrzynki lub ramki poza powierzchni¢ palety. Jednostki powinny
by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ migdzy nimi, gwarantujacych mozliwo$¢ uzycia sprzetu
mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na skladowiskach otwartych. Stanowisko powinno by¢ wyréwnane i
utwardzone z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych, oczyszczone z gruzu, blota
lub innych zanieczyszczen. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystania miejsca i zgodny z wymogami BHP. Cegly powinny by¢
utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne
na drugich maksymalnie w 3 warstwach o Iacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem
maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

3. SPRZET

® Wykonawca rob6t powinien dysponowal  sprzgtem = gwarantujacym  ich  jako§¢  zgodng
z wymaganiami ST :

koparka o pojemnosci tyzki 0,6 m’,

zuraw samochodowy do 4 t

zageszczarka mechaniczna,

zestawy do odwodnien wykopdéw iglofiltrami typu IGE-81,

agregat pompowy typu Al-81,

agregat pradotworczy min. 20 kW.

4. TRANSPORT

4.1. Rury

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materialy nalezy ustawia¢ réwnomiernie obok siebie, na
calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy
wielowarstwowym uk}adaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3 §rednicy
zewngetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy 2-4cm
po ugnieceniu). Ponadto przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na §rodkach transportowych nalezy przestrzega¢
przepiséw aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Kregi

Nie dotyczy

4.3. Wiazy kanalowe

Nie dotyczy

4.4. Wpusty

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie

na calej powierzchni tadunkowe;j, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od $rodka transportu.

4.5. Separator i osadnik
Nie dotyczy
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4.6. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie powinien powodowac:
e segregacji sktadnikéw,
e zmiany sktadu mieszanki,
®  zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenie temperatury przekraczajacego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

- budowa kanatéw deszczowych,
- budowa wpustéw deszczowych,

5.2.1. ZakKkup i transport materialow przewidzianych do wykonania robét
Zrodta pozyskania materiatéw muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Materiaty pod wzglgdem jakosci musza
odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej, niniejszej ST pkt. 2 norm materiatowych.

5.2.2. Sytuacyjno — wysokos$ciowe wyznaczenie wykonywanych elementéw kanalizacji deszczowej

Projektowang o$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie po wyznaczeniu przez uprawnionego geodete osi drogi. O$§
przewodu oznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zaloZeniem ciaggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, ktére nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30 - 50m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Paliki $wiadki wbija si¢ po dwdch stronach
wykopu, tak aby istniala mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiazaé
do reperdw sieci panstwowej.

5.2.3. Rozebranie nawierzchni drogowych
Rozbiérke istniejacej nawierzchni drogowej nalezy wykona¢ na szerokosci projektowanego wykopu. Material z
rozbidérki odwiez¢ na miejsce wybrane przez wykonawce.

5.24. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050/1999, PN-B-10736/1999. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Roboty
ziemne obejmuja wykonanie wykopow tymczasowych pod kanaty, studzienki rewizyjne. Wykopy nalezy rozpocza¢ od
najnizszego punktu kolektora, aby zapewni¢ grawitacyjny odpltyw wody z wykopu w dét po jego dnie. Odspojenie
gruntu w wykopie mechaniczne i rgczne polaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.
Wydobyty grunt i gruz sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopka
odktadu, wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1m. dla komunikacji. Urobek z wykopu nalezy odwiez¢ na
miejsce wybrane przez wykonawce i zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu
powinno by¢ wykonane, z chwilg osiagniecia gltebokosci wigkszej niz 1m. od poziomu terenu, w odlegltosci nie
przekraczajacej 20m. W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawiac taty celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Laty celownicze nalezy
montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1m. nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych ok. 30m. Laty
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy ustawicé
zgodnie z rzgdnymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdza¢ codziennie przed
rozpoczeciem robdt montazowych. Wykopy nalezy wykona¢ otwarte umocnione. Szeroko$¢ wykopu musi by¢
dostateczna dla montazu sieci. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;j. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnych projektowych o okoto 2-5cm, a w
gruntach nawodnionych o ok. 20cm. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowo - zwirowej lub
elementéw dennych kanatu. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3cm dla gruntéw zwigztych,
Scm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi Scm. Podtoze wykopu
powinno by¢ suche, tj. o takiej wilgotnosci, ktéra pozwala na wyprofilowanie go wg ksztattu spodu przewodu. Podloze
nalezy zabezpieczy¢ przed:

e sptywem wdd z powierzchni terenu przylegtego do wykopu
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e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe, za pomocg rowka o gtebokosci 0,2-0,3m.,
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu, w celu umozliwienia wypompowania
gromadzacej si¢ w nich wody

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej, przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50m.
ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
BN-83/8836-02.

W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie trasowania wykopéw, nalezy przewidzie¢ koniecznos$¢ przykrycia
wykop6éw pomostami dla przejscia pieszych i przejazdu.

Pionowe $ciany wykopow o gtebokosci ponad 1,0 m umocni¢ petna obudowa z wyprasek stalowych.

Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem wykopu, jego odwodnieniem i zabezpieczeniem,
sktadowaniem i transportem gruntu oraz zasypaniem wykopu.

Warunki dotyczace zasypywania wykopu podano w p. 5.2.5.

5.2.5. Kanaty rurowe

Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw kanatéw. Spadki i gtgbokosci posadowien kanatu
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i
spadkow przewodéw. Do budowy przewodéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30m. Rury do budowy przewod6éw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami lub wpustami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna §cisle przylega¢ do podloza na catej swej dtugosci,
na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié¢
przez obsypanie ziemig po srodku dhugosci rury i mocno podbic¢ z obu stron Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utoZenia
rury (o$ i spadek) za pomoca tat celowniczych, taty mierniczej i pionu. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ 20mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekracza¢ 10mm.

Kanaly uktada¢ na podtozu piaszczystym o grubosci 10+15 cm, obsypke technologiczng z gruntu piaszczystego
zageszceza¢ warstwami 20 cm do 30 cm ponad wierzch rury. Stopien zageszczenia 98% zmodyfikowanej warto$ci
Proctora. Ten sam stopien zageszczenia wymagany jest dla warstwy zasypu dla kanatéw usytuowanych pod drogami na
glebokosci ponizej 1,2m. od poziomu niwelety robdt ziemnych, powyzej tego poziomu wykonawca musi dogesci¢ grunt
do Is[1>1,0.

W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntéw organicznych, wymienic je do glebokosci 0,3m zastosowaniem 2 warstw
siatki syntetycznej o sztywnych wezlach.

Roboty ziemne obejmuja wykonanie wykopéw tymczasowych pod kanaty, studzienki rewizyjne.

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem wykopu, jego odwodnieniem i zabezpieczeniem,
sktadowaniem i transportem gruntu oraz zasypaniem wykopu.

5.2.6. Studzienki rewizyjne
Nie dotyczy

5.2.7. Whpusty deszczowe

Studzienki $ciekowe WP wykona¢ w konstrukcji prefabrykowanej betonowej z betonu klasy B30, z osadnikiem
h=80cm. Studzienki wykona¢ z rur o §rednicy DN50cm, ustawionych na prefabrykowanej zelbetowej ptycie
fundamentowej ¢ 75cm ulozonej na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 15cm. Studzienki nalezy przykry¢
wpustem ulicznym zeliwnym kolnierzowym klasy D400 z koszem i krata mocowang w korpusie zawiasowo.
Whpusty posadowic¢ na zelbetowym pierscieniu odcigzajacym ¢ 65cm, postawionym na ptycie betonowe;.

5.2.8. Separator
Nie dotyczy

5.2.9. Wylot kolektora
Nie dotyczy

5.2.10.  Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego.
Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego wykona¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwoscig okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidlowosci utoZenia przewoddéw,
sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé *+ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
SST

rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 metr wykonanej kanalizacji deszczowej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa dla kazdego typu i $rednicy, uwzgledniajacy nizej wymienione elementy sktadowe wg
nastepujacych jednostek :

e Im - dla kanatéw deszczowych dla kazdej srednicy i materiatu.
e 1kpl - dla wpustéw deszczowych,

o 1m? - dla rozbidrek i odbudowy nawierzchni,

e 1Im - dla robét ziemnych,

e 1kpl - dla wylotu kolektora,

e Im’ - dla umocnienia $cian wykopéw,

e szt - dla zestawdw igtofiltrow.
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8. ODBIOR ROBOT

Wykonane roboty podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi cze¢sciowemu lub
ostatecznemu.

8.1. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz robdt podlegajacych
zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czgséci robot, uniemozliwiajacych odbiér robot
poprzednich.

Do odbioru nalezy dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

e  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robét,

° dziennik budowy,

e  dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw,

e  protokély z badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, a dla gruntéw nawodnionych - na infiltracjg.

Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e  sposobu wykonania wykopéw i ich obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem woda z opadéw
atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy przewodu: rodzaj podioza, stopien agresywnosci, wilgotnosc,
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia,

jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i podsypce zgodnie z Dokumentacja projektowa,

dtugodci i $rednicy przewod6éw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw,

szczelnosci przewodow i studzienek na eksfiltracje i infiltracje,

materialéw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

zabezpieczenia studzienek przed korozja,

odciecia i zakorkowania wpustéw od wytaczonej z eksploatacji sieci kanalizacyjne;j.

Wiyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.
8.2. Odbior czesciowy lub ostateczny

Odbidr robét przeprowadza si¢ po zakonczeniu catosci robét przed przekazaniem do eksploatacji z uwzglednieniem
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru robét nalezy posiadac :

dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
protokdt z przeprowodzenia badania szczelnosci catego przewodu,

Swiadectwa jakos$ci dostarczone przez dostawcow urzadzen i materiatéw,

inwentaryzacje powykonawcza geodezyjng sieci podlegajacej odbiorowi.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

protokoty z odbioréw czgéciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacych usunigcia usterek,
e  aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupeknienia,
e  protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

Wiyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w protokole, zgodnie z obowiagzujacymi
przepisami.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
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— rozbidrke istniejacych warstw nawierzchni

— dostawe¢ materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie saczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— odbudowe warstw nawierzchni

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem udokumentowanym w ksiedze obmiaru i oceng jakosci wykonanych
rob6t, na podstawie atestéw Producenta i ogledzin sprawdzajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050/1999, PN-B-10736/1999 Roboty ziemne.

PN-B-01707/1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-10710/proj Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanatéw $ciekowych.

PN-B-10727/1992 Przewody kanalizacyjne na terenach gérniczych.

PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN476/2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN752-1/2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

PN-EN752-2/2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN752-3/2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN752-4/2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na $rodowisko.

PN-EN140-1/1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

PN-EN1610/2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-S-02204/1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-87/B-01070  Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, obiekty i elementy
wyposazenia-terminologia.

PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych
montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i
pieszych — zasady konstrukcji badania typu i znakowanie.

PN-EN1401-1/1999 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.01.01.14. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza, koryto glebokosci 0,36 m.
D-04.01.01.15. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza, koryto glebokosci 0,58 m.

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem oraz zaggszczaniem podtoza.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z korytowaniem
i profilowaniem i zaggszczaniem podioza do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogélne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgéci oraz rob6t w zakresie Inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria robét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég
1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania korytowania i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania korytowania i profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania korytowania i profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia podloza (I;)

Strefa korpusu Ruch
bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni podioza
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Wilgotnos$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ wyprofilowanego 10 razy na 1 km
podtoza
2 | Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

) 10 razy na 1 km

co 100 m

4 | Spadki poprzeczne :

5 | Rzedne wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie

7

) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach co 100 m

Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnoséci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta i profilowanego podloza.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta i wyprofilowanego i
zaggszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta i wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciagzenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.03.01.12. Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych
D-04.03.01.22. Skropienie emulsja asfaltowa szybkorozpadowa warstw bitumicznych
D-04.03.01.22. Skropienie emulsja asfaltowa sredniorozpadowa warstw podbudowy z kruszywa famanego

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem emulsja asfaltowg warstw nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogélne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgéci oraz robét w zakresie Inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria robét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT EmA-99 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT. EmA-99 [5],
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2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczefn przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatoZone;j.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przepltyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okres$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$¢ EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.”
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.02. 23. Warstwa podbudowy grubosci 15 cm
D-04.04.02. 24. Warstwa podbudowy grubosci 20 cm

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowg warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze¢sci oraz robdt w zakresie Inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria robét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.6.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw o
srednicy wiekszej od 63 mm. Kruszywo pochodzace z kruszenia powinno mie¢ 80% ziarn kruszonych, czyli ziarn o
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wszystkich przekruszonych ptaszczyznach. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,, Drogi samochodowe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowana mechanicznie.” Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ kruszywa frakcji 0/31,5. W zwigzku z tym krzywa uziarnienia powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi 1-2 podanymi na rysunku ponizej:
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2.3.2. Wiasciwos$ci kruszywa

Bok oczka sita, mm

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-06102:1997 ,, Drogi samochodowe. Podbudowa z
kruszywa stabilizowana mechanicznie oraz tablicg 2.
Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastycznosci drobnych frakcji ze wzgledu na wypadki uplastycznienia si¢
niekt6rych podbudéw z kruszyw po nasaczeniu ich woda. Do wykonania badania nalezy stosowa¢ wodg studzienng lub

wodociggowa bez specjalnych badan. W innych przypadkach woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250 ,, Woda do betonéw i zapraw”

Tablica 2. Wymagania wtasciwosci kruszywa

Lp. Wyszczeg6lnienie wlasciwosci Kruszywo tamane Badanie wedlug normy
1 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
3 [ Nasigkliwo$¢ %, nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
4 Mro;ood.porr.loslcf, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, 5 PN-B-06714-19

%, nie wiecej niz
5 Ze.lwar.tols? zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz 02 PN-B-06714-12
5 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I
lub TI wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
-01 [26]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) $cieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35
wigcej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie 30
wigcej niz
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9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37 [10]

wigcej niz PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartos¢ .Zw1a.;zko.w .S.larkl w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28 [9]
9% (m/m), nie wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci CBR, mieszanki kruszywa, %, nie 80 PN-S-06102:1997
mniejszy niz: (zalacznik A)
12 | Zawartos¢ ziarn tamanych 80% PN-78/B-06714/16
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okre$§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna 20 cm.. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rz¢dnych wysokosciowych.
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Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,

gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi

wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 5.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okres$lone w pkt 2.3. niniejszej SST.

Badania nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jako§¢ dostarczonego
materialu oraz na wniosek Inspektora Nadzoru. Dla kazdej dostawy nalezy wykona¢ badanie sktadu
granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badah podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba Mak.symaln?
, . . | powierzchnia
badan na dziennej
podbudowy przy

dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki ) 600

3 | Zageszczenie warstwy

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

3 400

5 | Grubo$¢ warstwy

6 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tablicy 2 przy kazdej zmianie kruszywa

rn s 1 -
7 | Zawarto$¢ ziarn tamanych
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja:
- +/- 2% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm

- +/- 4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm

- +/- 6% dla frakcji powyzej 2 mm

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 (zalacznik B).
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E) jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B <22

Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy sprawdza¢ co 600 m2
wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na kazdej dziennej dziatce robocze;j.

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na calg jej grubo$¢ lub poprzez pomiary
geodezyjne. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 2 cm.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé, zakres pomiarow oraz dopuszczalne tolerancje
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw | Dopuszczalne tolerancje

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km +10 cm, - 5cm

2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 10 mm

20 m tatg

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 10 mm

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km +/- 0,5 %

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m +0cm, -2 cm.

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m +/- 5 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
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6.4.2. Nosnos¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy nalezy badan poprzez okreslenie ugiecia sprezystego pod kotem lub przy pomocy badania
modutu odksztalcenia:

—  modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i Wymaganie
pomiaréw pomiaréw
1 Minimalne ugigcie pod kotem o
obcigzeniu 50 kN Nie rzadziej niz co 50 m mniej niz 1,4 mm
2 Modut odksztatcenia:
- pierwotny Nie rzadziej niz co 600 m2 minimum 80 MPa
- wtérny minimum 140 MPa

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztaltu ziarn
Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Oznaczanie zawartosci siarki metoda
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne.
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne.
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne.
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne.
Angeles
13.  PN-B-06731
Badania techniczne
14.  PN-B-11111
Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
Piasek
17.  PN-B-19701
zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
mechanicznie
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
drogowych
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata



29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01. PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.05.01.21. Warstwa o grubosci 10cm, o0 Rm=1,5 MPa (stabilizacja gruntu w mieszarce)
D-04.05.01.24. Warstwa o grubosci 20cm, 0 Rm=2,5 MPa (stabilizacja gruntu w mieszarce)
D-04.08.03.20. Wyrownanie istniejacej jezdni kruszywem stabilizowanym cementem

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajacej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=1,5 MPa

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze¢sci oraz robdt w zakresie Inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria robét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

1.6.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.6.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.6.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.6.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.6.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdézniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé
za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spelniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi
w p. 2.7 tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie PN-88/B-04481
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 85
% (m/m), powyzej
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 50
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-88/B-04481
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4 [ Odczyn pH od5do 8 PN-88/B-04481

5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie

.. 2 PN-88/B-04481
wiecej niz:
6 (Zﬁyg)rt(;siz a?rizgrrll(i);&./, w przeliczeniu na SO;, % 1 PN-88/B-
: geey mz: 06714/28

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Decydujacym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami dla
okreslone;j stabilizacji.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. Uziarnienie - ziarn przechodzacych przez sito PN-B-06714-15
0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej PN-B-06714-12
niz: 0,5

4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na PN-B-06714-28
SO;, %, ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1998. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitng.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popiotly lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie Wskaznik
prébek nasyconych wodg | Mrozoodpornosci
nawierzchni drogowe;j (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Rm=1,5MPa - 05-1,5 0,6
2 |Rm=2,5 MPa 1.6 2,5 0.7
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu.
—  mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01

,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
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one §ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialtywania maszyn uzytych do wykonania warstwy

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 6 % w stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okres$lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw
podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czg¢$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, cz¢$ciowo nakladajacymi sig, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda nalezy wbudowaé
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kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m”~,
b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnaciji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

76/206



Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna Mak.symaln.a
. , | powierzchnia
liczba badan
. . | podbudowy lub
na dziennej
. ulepszonego
dzialce .
. podtoza
roboczej .
przypadajaca na

jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki
2 [ Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 600 m”
5 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 28-dniowa 6 probek 400 m2
6 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kazdej zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zaggszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Prébki w ilosci
6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatodci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu. Wykonawca powinien okresli¢ wasciwosci podane w SST

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.9. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Wymagania ogolne
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt 6.4.
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6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Minimalna czestotliwos$¢ badan i

Dopuszczalne tolerancje

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10/-5 cm

2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na 1 km <15 mm

3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +/- 0,5 %

4 Rzedne wysokosciowe
co 10 m. w osi i po obu krawegdziach -20/+10 mm

5 Uksztaltowanie osi w planie w charakterystycznych punktach +/-5cm

6 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz +10%/+15%
na 2000 m’

7 Zageszczenie 20 raz na odcinku dtugosci 1 km 95% wynikéw >=1,00

100% wynikéw >=0,97

Nieréwnosci warstwy pod tatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Odcinki nie spelniajace wymagan, Wykonawca naprawi na swdj koszt wedtug metody i w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady ogodlne

Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Jednostka obmiarow3 jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

—  pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-04.07.01.18. Warstwa o uziarnieniu (/25 mm i grubosci 7 cm

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.5. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze¢sci oraz robdt w zakresie Inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria robét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.6.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.6.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.6.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni.

1.6.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utoZenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.6.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.6.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.6.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.6.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
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1.6.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.6.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004
2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymaganie
1 | Kruszywo tamane granulowane z surowca PN-B-11112:1996
skalnego kl L II; gat. 1, 2
2 | Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca PN-B-96025:2000 zatacznik G
skalnego kl L II; gat. 1, 2
3 | Piasek wgPN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2"
4 | Wypetniacz wapienny PN-61/5-96504

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2.4. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy aprobate IBDiM lub innej upowaznionej instytucji.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcdw lekkich, srednich i ciezkich,
—  walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
—  szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
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—  samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

—  cysternach kolejowych,

—  cysternach samochodowych,

—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wladciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektow ymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Wymiar oczek sit#, mm od 0 do 25
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 6690
12,8 57+81
9.6 48+71
8,0 42:65
ng 36+58
2’ 0 27+47
o 19+35
zawartos$¢
ziarn > 2,0 (65:81)
0,85 12.+24
6+15
0,30
5+12
0,18
5+11
0,15 427
0,075 )
Orientacyjna zawarto$¢ 3,0+4,7
asfaltu w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR 3 do KR 6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla D 35/50 od 145° C do 165° C,

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Lp. Wiasdciwosci MMA i podbudowy z
BA
1 | Modut sztywnosci petzania D MPa >16,0

2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka , kKN

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v 0od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach

. <720

jw., %
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 14,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala wtasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié¢: D 35/50 od 140° C do 170° C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyze;j.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropié¢
emulsja asfaltowg w ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza
od 0,3 do 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 keg/m” emulsji,
—  2hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie

dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
—  okres$lenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz dla asfaltu D
35/50- 130° C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$ciag warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

Zlacze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiladciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wladciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwoéci kruszywa przy kazdej zmianie
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5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JjW.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mi¢knienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiaséciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw Wymagania

1 [ Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km +/-5cm

2 |R6éwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m <12 mm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km 0,5%

4 | Rzegdne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej +/-10 mm

warstwy oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji
budowy

5 | Uksztaltowanie osi w planie w charakterystycznych punktach +/-5cm

6 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m” +/- 10%

7 | Ztacza podluzne i poprzeczne | cala dlugos¢ zlacza

8 | Krawedz warstwy cata dtugo$¢

9 | Wyglad warstwy ocena ciagla

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m” | nie mniej niz 98 %,

zgodna z receptg

11 | Wolna przestrzen w warstwie | 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m” [4,5-9,0 zgodna z recepta|

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

skropienie migdzywarstwowe,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999
14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod

obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
D-04.08.01. 11. Wyrownanie istniejacej jezdni betonem asfaltowym 0/16

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania betonem asfaltowym.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem wyréwnania betonem asfaltowym.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze¢sci oraz robdt w zakresie Inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria robét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.6.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.6.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.6.4. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.6.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.6.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.6.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.6.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.6.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.6.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
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1.6.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe

1.6.12. Pozostale okredlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu nr normy Wymagania

1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL I, 11Y; gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 [Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kI. I IIV gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

3 | Wypelniacz mineralny wg PN-S-

96504:1961[9] podstawowy
4 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 35/50
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

— walcéw lekkich, $rednich i cigzkich

— walcéw stalowych gladkich,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

Iub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatléw pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okreéleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatoZzeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne, przedstawione w tabeli nr 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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#, mm
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 87+100
9,6 77+100
8,0 67+89
6,3 60+83
4,0 54+73
20 42+60
- 3045
zawarto$é
ziarn > 2,0 mm (55270)
e
0,42 _
0.30 10‘721
0,18 7716
0’15 6+14
0,075 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 4,3+5,8
MMA, % m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej na nast¢pujace

Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci MMA’ .Wargtwy
wiazacej,
1 | Modut sztywnosci petzania D MPa > 16,0
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
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Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach
. <75,0
jw., %
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i
w ilo$ciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla D 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z asfaltem D 35/500d 140° C do 170° C,

5.4. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +90
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -

3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
#0,075mm -0

4 | Asfalt +0,3

93/206



5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwigkszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania
warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy
lub jej osi za pomocy stalowej linki, po ktdrej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od 6
do 8 cm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz dla asfaltu D 35/50
130° C.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi..

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna ta$ma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca rob6t, na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sposéb zaggszczania warstw wyréwnawczych
w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wilasciwym stanie, az do
czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na
koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwodci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 [ Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki .
. . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . N
. . Lo jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.11 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wiyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru  2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrownania podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ badan

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne
tolerancje
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km +/- 5 cm
2 | R6éwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m <6 mm
3 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm <6mm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km +/- 0,5 %
5 |Rzedne wysoko$ciowe warstwy +/- 10 mm
6 | Uksztaltowanie osi w planie pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j +/- 5 cm
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z dzialki dziennej i nie rzadziej niz po +/- 10%
jednym punkcie na kazde 1000 m2
8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z dzialki dziennej i nie rzadziej niz po <98% zgodnie z
jednym punkcie na kazde 1000 m2 recepty
12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z dzialki dziennej i nie rzadziej niz po od 4,5do 9,0
jednym punkcie na kazde 1000 m2 zgodnie z recepty

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 5.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubodcia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

nie dotyczy
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6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okre$lone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozécielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
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5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwir6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania
wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) s3 dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1965. Z
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
p6tsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

SRR ol

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych”, ktéry byt
podstawg opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i

obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Bet falt d DE30 A,B,C 35/50
oY O Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DPS0
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30A,B,C SEESS AA’I];S’SI
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DESO A,B,C! ”
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE,DP -

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o nieciggltym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 |70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 0,Imm PﬁiN 20-30 | 35- | 50- [70-100( 100- 160- | 250-
25°C 50 | 70 150 220 330
o | Temperatura oc | PNEN 5563 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 3543 | 3038
mi¢knienia 1427
58 54
3 | Temperatura oc | PNENT 540 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢
4 | skladnikow % |PNENT 99 1 99 [ 99 | 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 05 [ 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostala
6 |penetracjapo | % Pﬁfé‘l 55 | 53| s0| 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migknienia po °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
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starzeniu, nie 1427
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢
. % PN-EN
8 p?lrafl.ny,. - 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 |micknieniapo | °c |[FPNENG ol g | 9 | o o | 1| o1
S 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci,nie | °C [ ENEN| ok | s | 8 | a0 | a2 | a5 | -16
L 12593 .
wiecej niz resla
sie
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05.16. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu (/20 mm i grubosci 6 cm
D-05.03.05.27. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 lub 0/16 mm i grubosci 5 cm.

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i §cieralnej z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6ét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Podstawowe okreslenia

1.6.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.6.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.6.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utoZona i zaggszczona.

1.6.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.6.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.6.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.6.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.6.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.6.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.6.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.6.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 12591:2004

2.3. Materialy kamienne
Materiaty do warstwy wigzacej i scieralnej z betonu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy

1

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymaganie
1 Kruszywo tamane granulowane wg 2], PN-B-11112:1996
PN-B-11115:1998 [4] kl.I; gat.1i2
2 | Grys i zwir kruszony z naturalnie PN-S-96025:200
rozdrobnionego surowca skalnego zalacznik G,
kl. I; gat.1
3 | Wypetniacz wapienny PN-61/5-96504
2.4. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa¢ §rodek adhezyjny posiadajacy aprobat¢ IBDiM lub innej upowaznionej instytucji
3. SPRZET
Zgodnie z ST D-04.07.01.punkt 3
4. TRANSPORT
Zgodnie z ST D-04.07.04. punkt 4
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robédt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2a a dla warstwy $cieralnej w tablicy 2b.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3a i 3b
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Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3a., a wykonana
warstwa $cieralna w tablicy 3b

Tablica 2a. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, od 0 do 20
mm
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 6690
9,6 5681
8,0 50+75
6.3 45+67
4,0 36255
20 25:41
zawartosc
ziarn > 2,0 mm (59+75)
0.85 16+30
0.42 9+22
0’30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7
Orientacyjna 4,0+5,5
zawarto$¢ asfaltu w
MMA, % m/m

Tablica 2b. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, od 0do 12,8 od 0 do 16,0
mm
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 100 90+100
12,8 87+100 80+100
9,6 73+100 70+88
8,0 6689 63+80
6.3 57+75 55+70
40 47+60 44+58
20 35248 30242
zawartosc
ziarn > 2,0 mm (52+65) (58+70)
25+36 18428
0,85 : i
0.42 18+27 12+20
0.30 1623 10+18
0.18 12+17 8+15
0’15 11+15 7+14
0,075 759 69
Orientacyjna 4,8+6,5 4,8+6,0
zawarto$¢ asfaltu w
MMA, % m/m
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Tablica 3a. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego

Lp. Wiasdciwosci Wymaganie

1 [ Modut sztywnosci petzania, MPa >16,0

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >11,0
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN

3 [ Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5 do 4,0

4 [ Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 6,0

5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach <750
iw., %

6 | Stosunek stabilnosci do odksztalcenia wg 3,0
Marshalla, kN/mm, nie mniej niz

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >08,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 6,5

Tablica 3b. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wriasdciwosci Wymaganie

1 [ Modut sztywnosci petzania, MPa > 14,0

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >10,0
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do 4,5

4 [ Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 2,0 do 4,0

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach od 78 do 86
jw., %

6 | Stosunek stabilnosci do odksztalcenia wg 3,0
Marshalla, kN/mm, nie mniej niz

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodnie z ST D-04.07.01. punkt 5.3.
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
w ilo$ci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub

materialem uszczelniajagcym okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
—  8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
—  0,5hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Zgodnie z ST D-04.07.01.
5.7. Zaréb prébny
Zgodnie z ST D-04.07.01.
5.8. Odcinek prébny
Zgodnie z ST D-04.07.01.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Zgodnie z ST D-04.07.01. Grubos¢ utozonej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 4.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeltniacza.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
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Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozr ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j JjW.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie

Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$é¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§lac na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Réwnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km

5 |Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlacza

9 [Krawedz, obramowanie warstwy [ cata dlugo$¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 [ Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w

106/206



nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ré6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . .
$cieralna wigzgca
1 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokos$ciowe

Rzgdne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubodcia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Z1acza podtuzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiagzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszlta
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3 jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego .
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[ 10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
—  dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  skropienie migdzywarstwowe,
—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WTI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D - 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D-05.03.11.33. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na glebokos¢ sr. 5 cm.
D-05.03.11.34. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na glebokos¢ sr. 6 cm.
D-05.03.11.35. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na glebokos¢ sr. 7 cm.

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czg$ci oraz rob6t w zakresie Inzynierii ladowe;j i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6ét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.6.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokos¢.

1.6.3. Pozostate okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. .

Frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢
frezarki bez tego systemu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu

odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowang z doktadno$cig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w — raz dziennie
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6.2.2. Gtebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3 jest m’ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]

D.05.03.23.12. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm. na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3
cm. na wyspach i miejscach postojowych.

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem wysp z kostki brukowej betonowe;j.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki brukowej betonowej w ilo$ci

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody
Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czg$ci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6ét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Wymagania dla kostki betonowej

Do stosowania dopuszcza si¢ betonowa kostke brukowg na podstawie Deklaracji Zgodnosci z dokumentem

odniesienia do PN-EN 1338:2005 ,.Betonowa kostka brukowa” lub z aprobata Techniczng (do dnia jej wazno$ci).

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- nadlugosci +3 mm,
- na szeroko$ci + 3 mm,
- nagrubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
- prdbka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Krawezniki
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Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawegznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypke stosuje sie¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakceji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrddta poboru wody,
—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowej powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—  wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek betonowej

Kostki betonowe przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cala powierzchni¢ srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Ladowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw taSmowych,
kostki powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podtoze pod kostke¢ nalezy przygotowac zgodnie z D-04.05.01 ,, Podbudowa z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawgzniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Ustawienie krawe¢znikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ podsypke cementowo-zwirowa lub
cementowo-piaskow3.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymalo$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej
5.5.1. Uktadanie kostki

Kostke nalezy uktada¢ recznie lub przy uzyciu specjalistycznego sprzetu. Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie
powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedéw kostek o odmiennym
kolorze.

5.5.2. Warunki przystapienia do robdt

Kostke¢ na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukiada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].
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5.5.3. Ubijanie kostki

Kostke¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.4. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
—  piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
—  cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
—  wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
—  przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objgto$ciowym,
—  gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jedne;j
doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:
—  do badania zwyklego: 40 sztuk,
—  do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzah réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. JeZeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
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Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pktod 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
—  zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
—  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w
p.5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gleboko$ci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. R6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiar6w
badan i pomiaréw

1| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe lQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie lQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
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4 [ Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiagzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okre$lone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materialéw,
—  wykonanie podsypki,
—  ulozenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  pielegnacje¢ nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezpodrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwigztoSci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04
BN-68/8931-04

PN-EN 1338:2005

10.2. Inne dokumenty

19.

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania i ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

Betonowa kostka brukowa.

,.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.”
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D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE]J PRZED SPEKANIAMI
ODBITYMI

D.05.03.14A.01. Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniami ukladang na goraco siatka
zbrojeniowa wykonang z wiékien szklanych wstepnie powlekana warstwa polimeroasfaltu

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ulozeniem siatki z wtdkien szklanych powlekang warstwa polimeroasfaltu na styku starej i
nowej nawierzchni.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wzmocnienia nawierzchni na potgczeniu jezdni i
odtworzonej krawedzi warstwa przeciwspekaniowa z siatki z wlokien szklanych ukladanej w pasku o szerokosci
1,0- 1,5 m na projektowanej warstwie wyréwnawczej.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czg$ci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6t  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych powlekana warstwa polimeroasfaltu — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych utoZzonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w
wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest warstwa polimeroasfaltu z gérng posypka
z piasku oraz z dolng warstwa zabezpieczajaca z cienkiej folii poliestrowe;.

1.6.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podiozu i
temperaturze powietrza co najmniej +50C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

- emulsj¢ asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70%
- siatke z widkien szklanych wstepnie powlekang polimeroasfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wtasciwosciach zgodnych z okre$lonymi w
Warunkach Technicznych IBDiM nr 47, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” dla emulsji K1-60, K1-65 lub
K1-70.
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2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robét nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie powlekanej warstwa
polimeroasfaltu. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat wlékno szklane
Wydluzenie graniczne przy zerwaniu [%] max. 3,0

[lo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

WSZerz 51+/-2

wzdtuz 484/- 2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]

WSZerz min. 120
wzdluz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jako$ciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowac:
- skrapiarke¢ do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét)

- reczne palniki gazowe

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i w
sposdb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

5.1.1Podloze - stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub

stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczysci¢ i usunaé wszelkie luzne czgséci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu
o szeroko$ci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja
60%) do 0,28 kg/m?2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco —ilo$¢ 0,2 kg/m2. W
przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych
zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego podanych w PN-
S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegdlng uwage na réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni.

5.1.2. Ulozenie siatki:

Siatke¢ mozna rozklada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym
przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko
klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronna, ktéra nalezy usuna¢ podczas procesu rozktadania. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania maszynowego
warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. W przypadku rozktadania rgcznego
nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego nie
jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaktad”. Dotyczy to zar6wno polaczen podiuznych jak i poprzecznych. Szerokos¢ zakladu
ok. 10 cm.

Docinanie siatki na zagdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych (néz, nozyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tngcych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢
ruch pojazdéw uzywanych do ukladania tej warstwy jak rowniez dopuszcza si¢ ogdlny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).
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Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem :
minimalnej grubosci po zageszczeniu 40mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 6

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sklad i liczebnos$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;1994

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernos$ci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciaglosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki
polimeroasfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezpo$redni z doktadnoscia do 1 cm wykonany co
10 mb rozwinigtej rolki. Odchylka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.
Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wiytrzymalos¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zarowno w ukladzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2. Wydtuzenie przy zerwaniu nie moze przekracza¢ wartosci granicznych
podanych w punkcie 2.2. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jako$ci Robét polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu prawidlowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materialéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

- roztozenie siatki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.
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D- 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
D-06.01.01.22. Umocnienie skarp przez humusowanie 10 cm warstwa humusu i obsianie nasionami traw

1.WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, row6w i $ciekow.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekéw humusowaniem,

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
Kategoria rob6t 45112000-2 Roboty w zakresie usuwania gleby

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.6.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cz¢$ci organicznych.

1.6.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.6.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.6.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.6.6. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.6.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlékniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe ro$linna.

1.6.8. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.6.9. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, row6w i sciekéw objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— mieszaniny do mulczowania oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgs$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowo$¢ pH =5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza goérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m* dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda

mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu)2 z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m”.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktdre jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m’. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez
humusowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i row6w przez humusowanie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
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badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno$ci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D.07.01.01.31. Oznakowanie poziome grubowarstwowe linie ciggle
D.07.01.01.32. Oznakowanie poziome grubowarstwowe linie przerywane

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym grubowarstwowym.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6ot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.6.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.6.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.6.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.6.5. Znaki uzupehniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.6.6. Materialy do poziomego znakowania drdég - materialty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.6.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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1.6.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére Iaczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.6.9. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25
mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.6.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakofczenia robot.

1.6.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.6.12. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.6.13. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wilasciwosci antyposlizgowe.

1.6.14. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosci

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okres§lonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

nazwe¢ producenta i materiatu do znakowania drég,

mase brutto i netto,

numer partii i dat¢ produkcji,

informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego termoplastycznego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe¢ kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego termoplastycznego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Punktowe elementy odblaskowe — ,,kocie oczka”

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych. Ptytka ta powinna zawiera¢ element
odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retrorefletor), bedacy czgécig punktowego elementu odblaskowego, moze by¢:

e szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow;

e plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym przez ruch i w ktérym powierzchni wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy wykonany jest z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu odblaskowego
nie moze by¢ wigksza od 25 mm.

Barwa, w przypadku oznakowania trwalego powinna by¢ biata lub srebrzysta.

Punktowe elementy odblaskowego powinny posiada¢ Aprobate Techniczng odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego i opadéw.

130/206



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:

® polewarek wysokoci$nieniowych,

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych,

sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiatly do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Przy uktadaniu mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. Odcinki linii cigglej pomalowa¢ farba chlorokauczukowa.

5.3. Wykonanie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku —
zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i
,.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

®  szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

e  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

e dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugo$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.3. Badanie wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie
przeprowadza¢ nastepujace badania:

e sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych
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wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wilgotno$ci wzglednej powietrza

temperatury powietrza i nawierzchni

pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia)

wizualng oceng liniowosci przyklejania elementéw

réwnomiernos$¢ przyklejania elementéw na calej dtugosci linii

zgodno§¢ wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”.

W przypadkach watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:

e widzialno$ci w dzien
®  widzialnoéci w nocy

zgodnie z wymaganiami POD-97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

zakup i transport materiatow,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” i uciaglenie linii przy uzyciu farby
chlorokauczukowej,

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

134/206



D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
D.07.02.01. 11. Ustawienie znakéw pionowych - grupa wielko$ci Srednie, folia odblaskowa II generacji
D.07.02.01.41. Ustawienie stupkow stalowych do znakéw

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oznakowaniem pionowym

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz rob6t w zakresie Inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6ét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 1.4.
1.6.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.6.2. Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu
drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma postac tabliczki
umieszczonej na stupku prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku.
1.6.3. Znak hektometrowy urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu usci$lenia przebiegu
drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw skladowych drogi podlegajacych ewidencji drég oraz lokalizacji
zdarzen drogowych
1.6.4. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.6.5. Lico znaku - przednia czg§¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku mozZe by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.6.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (ruby, zaciski itp.)

1.7. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Wszystkie materialy uzyte do oznakowania pionowego musza posiada¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi
norami lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakéw i tablic wraz z
konstrukcjami od wytwércy, ktéry posiada swiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego
oznakowania drég wydane przez IBDiM oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczania wyrobdw znakiem
bezpieczenstwa.

2.2. Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materialéw:

blacha stalowa ocynkowana,

ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakéw,

ocynkowanych stupkéw do znakéw,

konstrukcji wsporczych,

stupkéw typu U-7,

stupkéw typu U-3,

betonu B-20 do wykonania fundamentéw dla zamocowania znakéw w gruncie,
srub, nakretek, ksztattownikow..

2.3. Wykonanie znakéw

2.3.1. Wszelkie rodzaje znakéw powinny by¢ wykonane na blasze stalowaej ocynkowanej grub. 2 mm. Blacha
powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymatos$¢ blachy 155MPa. Tarcze znakow
— osadzone w ramach.

2.3.2. Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o §rednicy ¢ 60 mm i dtugosci zgodnej z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Grubo$¢ powtoki cynkowej 160 um. Stupki powinny by¢
catkowicie odporne w warunkach zasolenia.

2.3.3. Wykonawca Rob6t zamdwi tablice drogowe w uktadzie segmentowym.

2.3.4. Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy
ocynkowane;j.

2.3.5. Tta znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej II generacji. Folie odblaskowe uzyte do wykonania

tarczy znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z ptyta znaku przez caty czas deklarowanej trwato$ci znaku.

Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku

oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od plyty bez jej

zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia

oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona plyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szare;.

Grubo$¢ powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 pm.

2.3.6. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z
"Instrukcja o znakach drogowych pionowych".

2.3.7. Fundamenty do zamocowania rur znakéw drogowych wykona¢ na miejscu z betonu klasy B-20 spelniajacego
wymagania PN-B-06250.

2.3.8. Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych wykona¢ zgodnie z rysunkami zatagczonymi w Dokumentacji
Projektowej (wedlug Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych - opracowanie TRANSPROJEKTU) .
Konstrukcje wykona¢ z rur stalowych o $rednicy 70 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 i
PN-H-74220.

2.4. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
® nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
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e datg produkciji,

®  oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku,

e  datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych np. 0,15 m’ lub koparek ggsienicowych np. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro" ,

- srodkéw transportowych do przewozu materialéw ,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone §rodkiem transportu zapewniajacym ochrone prefabrykatow przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

4.2, Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywaé samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w
czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ,,Instrukcja o
znakach drogowych pionowych”.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza polega na wykonaniu wykopu o gltgbokosci i w planie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Roboty zwigzane z wykonaniem fundamentéw z betonu klasy B-20 prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251.
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Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Ustawienie znakow

Umieszczenie znakéw od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienia znakéw
powinny by¢ catkowicie zgodne z Dokumentacja Projektowa oznakowania pionowego i "Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.1. W trakcie wykonywania Robét kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:

jako$¢ dostarczonych elementéw oznakowania,

sposéb i prawidtowos¢ zamocowania znakow,

wysokos$¢ i prawidtowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
odlegto$¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,

zgodno$¢ ustawienia znakéw z lokalizacja wskazang w Dokumentacji Projektowej,
pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych, i barier,

wymiary znakéw, liter, symboli,

zgodnos¢ kolorystyki znakéw z instrukceja,

widocznos¢ znakéw w dzien,

widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie),

uporzadkowanie terenu po wykonywanych robotach..

6.2. Dopuszczalne tolerancje:
® odchytka od pionu znakéw * 1%,
®  wysoko$¢ zamocowania tablic znaku + 2 cm,
e odlegto$¢ ustawienia od krawedzi jezdni £ 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e | szt. (sztuka) dal montazu lub regulacji istniejacego znaku ,
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. ZASADY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa ustawienia 1 znaku pionowego obejmuje:

® roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopéw ,

wykonanie fundamentow,

ustawienie stupka lub konstrukcji wsporczych,
zamocowanie znaku lub tablicy drogowych.

Cena jednostkowa regulacji 1 znaku, tablicy na stupkach obejmuje:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu ,

wykonanie fundamentu,

ustawienie znaku lub konstrukcji wsporczej,
zamocowanie znaku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykty.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
czerwca 1999 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622.
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D-07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU - SYGNALIZACJA SWIETLNA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg sygnalizacji $wietlnej oraz robdt zwigzanych z zasilaniem i zamontowaniem
stacjonarnego urzadzenia radarowego systemu kontroli predkoSci wraz z rejestracjg jej przekroczenia na
skrzyzowaniu ul. Kosynieréw z ul. Zwirki i Wigury w Rumi.

Zakres robot sygnalizacji $wietlnej nalezy wykona¢ w modernizowanym ukladzie drogowym.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
budowa i sygnalizacji §wietlnej.

Zakres rob6t obejmuje:

Budowe sygnalizacji S$wietlnej oraz montaz stacjonarnego urzadzenia radarowego systemu kontroli predkosci
wraz z rejestracja jej przekroczenia na skrzyzowaniu ul. Kosynieréw z ul. Zwirki i Wigury w Rumi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno- elektrycznych (komdr sygnatowych) shuzacych
do wys$wietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze (konsole, glowice sygnatowe) —elementy stuzagce do mocowania sygnalizatorow,
wykorzystywane réwniez do mocowania elementéw dla polaczen elektrycznych.

1.43. Maszt sygnalowy niski — konstrukcja stalowa sluzaca do mocowania konstrukcji wsporczych
i sygnalizatoréw przy jezdni, osadzona na fundamencie stalowo — betonowym prefabrykowanym w gruncie.

1.4.4. Maszt sygnalowy wysoki — konstrukcja stalowa stuzagca do mocowania konstrukcji wsporczych
i sygnalizatoréw nad jezdnig i przy jezdni, osadzona na fundamencie betonowym wylewanym

lub prefabrykowanym w gruncie. Konstrukcja moze by¢ wykorzystana do o$wietlenia ulicznego (maszt
sygnalizacyjno-o§wietleniowy).

1.4.5. Fundament — konstrukcja stalowa lub Zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzaca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.

1.4.6. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli.

1.4.7. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie i potaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.8. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu, konserwacji kabli.

1.49. Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) - przewdéd wielozytowy, izolowany, przystosowany
do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej
i nad ziemia.

1.4.11. Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zaloZonego sposobu (programu) sterowania
sygnatami §wietlnymi.

1.4.12. Detektor — element wykrywajacy poszczegdlne grupy uczestnikéw ruchu (pojazdy lub pieszych), ktérego
dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujacego si¢ w
strefie detekcji. Sygnat wytwarzany jest automatycznie w przypadku pojazdow, a w sposéb wymuszony
badz automatyczny w przypadku pieszych. Detektory dziela si¢ na r¢czne (przyciski sterownicze) i
dziatajace samoczynnie (indukcyjne, magnetyczne, podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe,
rezonansowe, akustyczne, radiowe, wideo, zblizeniowe i podobne). Detektory dla pojazdéw dziela si¢
ponadto pod wzgledem instalacji na wbudowane w nawierzchnig¢ i nad jezdniowe oraz na czynne
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(wysylajace wigzke fal i odbierajace cze$¢ wiazki odbita od obiektu) i bierne (odbierajace wigzke fal
wystang przez obiekt).

1.4.13. Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajacy obecno$¢
znajdujacych si¢ nad nim pojazdéw i wspdtpracujacy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami
$wietlnymi.

1.4.14. Przycisk przejscia dla pieszych — element stosowany w sygnalizacji, umozliwiajacy wplywanie przez
pieszych na dziatanie sygnalizacji $wietlnej, wspdtpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania
sygnatami §wietlnymi.

1.4.15. Sygnalizator akustyczny (dzwigkowy)— urzadzenie dodatkowe wspéipracujace z sygnalizacja $wietlna,
zainstalowane na tej sygnalizacji — stuzace do podniesienia bezpieczenstwa pieszych.

1.4.16. Szafa zasilajgco-pomiarowa — urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej, bezposrednio
zasilajace sterownik.

1.4.17. Kabel zasilajacy — przewdd wielozylowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowa¢ w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemig stuzacy do zasilania sygnalizacji §wietlnej.

1.4.18.Pozostate  okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST s3 zgodne =z zamieszczonymi
w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4. — dla rob6t drogowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Kierownika Kontraktu.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow:

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw musza by¢ zgodne z obowigzujacymi normami
i przepisami.

. Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlano-
wykonawczego i wykonawczego i SST.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktérych PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie Kierownika Kontraktu.

Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacych materiatow:

* - Beton B15, B12,51 B7,5 do wykonania fundamentéw pod sterownik, szafe zasilajaca
i maszty sygnalizacyjne, zgodny z PN-88/B-06250.
* - Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5-0,6 mm, gat. I zgodna z BN-
68/6353-03.
* - Rury stalowe spetniajagce wymagania PN- 80/ H-74219 i PN- 89/ H-84023/07:
@ 168,3 i grub. Scianki 14,2 mm
@ 139,7 i grub. Scianki 12,5 mm
@ 114,3 i grub. scianki 10,0 mm
@ 101,6 i grub. scianki 6,3 mm
982,5 i grub. Scianki 6,3 mm
do wykonania masztéw wysokich, sygnalizacyjnych z wysiegnikiem.
* - Lina stalowa ¢ 8,00-T6x37 wg PN 69/M 80208 do masztéw jak wyzej.
* - Rury stalowe¢ 108,0 i grub. scianki 4,0 mm spetniajace wymagania PN- 79/ H-74244
- do wykonania masztow sygnalizacyjnych niskich.
* - Rury PCV lub PE ¢ 110,0 i grub. scianki 4,2 mm spetniajace wymagania PN-80/C-89203
- do przepustéw kablowych pod jezdnia.
* - RuraPCV Iub PE ¢ 110,0 i grub. scianki 3,5 mm spelniajagce wymagania PN-80/C-89203
- do budowy kanalizacji kablowe;j.
* - Prefabrykowane studnie kablowe (SK-1, SKR-1),wykonane z betonu klasy B-20 zgodnie z normg PN-88/B-
06250.
# - Kabel sygnalizacyjny YKSY 24 x 1,5 mm? 0,6/1 kV spetniajacy wymagania PN-76/E-90304.
# - Kabel sygnalizacyjny YKSY 10 x 1,5 mm? 0,6/1 kV spetniajacy wymagania PN-76/E-90304.
# - Kabel YKY 4 x 1,5 mm?® 0,6/ kV spetniajacy wymagania PN-76/E-90304.
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- Kabel YKYz0 5 x 1,5 mm® 0,6/1 kV spehiajacy wymagania PN-76/E-90304.

- Kabel zasilajace YKYzo 3 x 10 mm” 0,6/1 kV spetniajacy wymagania PN-76/E-90304.

- Kable YStY 2 x 2,5 mm’ 0,6/1 kV spetniajace wymagania ZN-93/MP-13-K-3178.

- Kable YStY 4 x 2,5 mm’ 0,6/1 kV spetniajace wymagania ZN-93/MP-13-K-3178.

- Kable YStY 6 x 2,5 mm’ 0,6/1 kV spetniajace wymagania ZN-93/MP-13-K-3178.

- Przewody typu DYd 1,5 mm® 750 V spetniajace wymagania PN-87/E-90054.

- Przewody typu LgYc 2,5 mm?® 750 V spelniajagce wymagania PN-87/E-90054.

- Sygnalizatory i osprzet dla sygnalizacji $wietlnej produkcji Zaktadéw Wytwoérczych Urzadzen
Sygnalizacyjnych i Teletechnicznych "Sygnaty" w Rybniku lub innych firm posiadajacych mocowanie
jednopunktowe latarni np. FUTURIT (Austria), SIEMENS (Niemcy), Bosch (Niemcy) APM Bielsko-Biata itp.

* Ok X ¥ K X ¥ ¥

* - Sygnalizator 3- komorowy ¢ 300 - (zr6dio $wiatta LED).

* - Sygnalizator 3- komorowy ¢ 200 —(zrédio $wiatla Zar6wka 75W).

* - Sygnalizator 2- komorowy ¢ 200 — pieszy (zrédlo $wiatta Zar6wka 75W).

* - Sygnalizator 2- komorowy ¢ 200 — rower (zrédlo $wiatta zaréwka 75W).

* - Sygnalizator 1- komorowy ¢ 200 — z sylwetkg pieszego.

* - Sygnalizator 1- komorowy ¢ 200 — zielona strzatka.

* - Maszty sygnalizacyjne niskie wg typowego rozwigzania wytworcy i wg odpowiednich rysunkéw projektu
wykonawczego.

* - Maszty sygnalizacyjne wysokie wg typowego rozwigzania wytworcy i wg odpowiednich rysunkéw projektu
wykonawczego.

* - Sterowniki sygnalizacji $wietlnej, - konstrukcji 2-procesorowej o architekturze 32 bitowej realizujacy
programy przedstawione w projekcie inzynierii ruchu drogowego, komunikujacy si¢
z innym sterownikiem w systemie koordynacji z realizacja okien czasowych, z odpowiednig ilocig grup, z
wejsciami do petli indukcyjnych i wejSciami dla przyciskéw dla pieszych wyposazonymi
w modemy GSM i spetniajace wymagania kompatybilno$¢ z eksploatowanymi przez GDDKiA
systemami zdalnego monitorowania pracg sygnalizacji.

UWAGA: Mozna zastosowac sterowniki wykonawcze dowolnych producentow spetniajgce nastgpujgce

wymagania:

- Sterownik musi spetnia¢ wszystkie wymagania funkcjonalne okreslone w ,,Szczegétowych warunkach
technicznych dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunk6éw ich umieszczania na drogach - zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. - ( Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003r.)” tj.

- wykonany, jako sterownik dwuprocesorowy z dodatkowym procesorem do kontroli stanu sterownika i
procesora podstawowego,

- posiada¢, niezalezny uktad kontroli zachowania minimalnych czaséw mi¢dzyzielonych,

- realizowad, pelne sterowanie grupowe z uwzglednieniem priorytetow,

- realizowad, petne sterowanie fazowe,

- umozliwi¢ natychmiastowg obstuge zgtoszenia zadania dla grupy lub fazy,

- brak ograniczen na liczb¢ wywotan dowolnej grupy w cyklu,

- Lacze umozliwiajace dotaczenie urzadzen transmisji danych do systemu centralnego sterownia
i monitoringu oraz terminala diagnostycznego (komputer PC).

- Mozliwo$¢ koordynacji ze sterownikami w uktadzie koordynacji nadaznej z wymiang informacji pomiedzy
sterownikami, co 1s oraz koordynacji z oknami czasowymi.

- Funkcja pomiaréw ruchu w kwantach: 1, 5, 15, 30 minutowych oraz: 1, 2, 6, 24 godzinnych
w okresie min. 90 dni.

- posiadajacy solidng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem (zamek baskwilowy),

- posiadajacy odpowiednio zabezpieczony dostep z zewnatrz do przetgcznika umozliwiajagcego wiaczenie i
wylaczenie sygnalizacji oraz przetaczenie na tryb pracy ,,z6tte migajace”,

*  Sterowniki akustyczne wg DTR producentéw.

*  Przycisk dla pieszych (wg ZN producenta),

*  Bednarka ocynkowana FeZn 30 x 4 mm wg PN-76/H-92325.

*  Osprzet sygnalizacyjny wg ,,Wykazéw osprzetu sygnalizacyjnego” Projektu Wykonawczego.

Materialy powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw w pomieszczeniach zamknigtych

przystosowanych do tego celu. Na placu budowy nalezy przechowywaé materialy

W miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Sktadowanie kabli

na bebnach lub w wiazkach w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i

bezposrednim dziataniem stofica. Podobnie nalezy zabezpieczy¢ rury PCW(PE).
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3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu robot jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Kontraktu, powinien by¢ sprawny i uzywany zgodnie z
przeznaczeniem.

Sprzet stosowany przy modernizacji sygnalizacji §wietlnej:

* samochdd dostawczy 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochéd samowyladowczy 5 t,

koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0,25 m’,

koparko-spycharka

zuraw samochodowy do 4 t,

przyczepa dluzycowa 4,5 t,

podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,

urzadzenie do przebi¢ poziomych pod jezdniami,

sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,

kociot do grzania asfaltu,

pita do cigcia asfaltu,

ubijak spalinowy,

wibromtot elektryczny,

spawarka transformatorowa 500 A.

Ze wzgledu na rozbudowane urzadzenia podziemne istniejace i nowowybudowane, wszystkie roboty ziemne
wykonywac recznie lub przy uzyciu sprze¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Kontraktu.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport materialéw i elementow.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu podanymi przez ich producenta w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniom.

Do wykonania sygnalizacji $wietlnej wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:

e samochdd dostawczy 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

e samochdd samowytadowcezy 5 t,
e przyczepa dluzycowa 4,5 t,

e przyczepa do przewozenia kabli,

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania rob6t przy budowie sygnalizacji $wietlnej.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w spos6b zapobiegajacy ich uszkodzeniu zgodnie
z zaleceniami wytworcow.

Prace fadunkowe i wytadunkowe ci¢zkich i wielogabarytowych urzadzen np. masztéw, fundamentéw, bebnéw z
kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu
dzwigéw, podno$nikéw hydraulicznych i korbowych lub innych urzadzen dzwignicowych.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazowe bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogélne warunki wykonywania robét.

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne” pkt. 5.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot powinny odpowiada¢ obowiazujacym przepisom, norma oraz
przepisom BiHP.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt, uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwigzane
z wykonaniem sygnalizacji §wietlnej.

5.2. Zakres wykonywania robét.

Zakres robot obejmuje nastgpujace elementy:
*  Budowa sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu w dostosowaniu do projektowanego uktadu drogowego wraz z
wykonaniem kanalizacji kablowej dla tej sygnalizacji.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Lokalizacja wszystkich urzadzefn w terenie powinna by¢ wytyczona geodezyjnie.Nalezy przygotowa¢ miejsce pracy
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas robét.

5.4. Montaz urzadzen.
5.4.1. Montaz masztow niskich.

Lokalizacja masztu niskiego powinna by¢ wykonana wg rysunkéw projektu  budowlanego
i wykonawczego z uwzglednieniem widocznosci zamontowanych na tych masztach latarni sygnalizacyjnych
oraz zachowaniem skrajni drogowe;j.

Przed przystagpieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan ich powloki antykorozyjnej, ktéra
w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupelni¢. Maszty te sa cynkowane i malowane farba do
powierzchni cynkowanych. Montaz masztéw odbywa si¢ w dwoch etapach tj. montaz czgéci fundamentowej z
wprowadzeniem kabli a nastgpnie montaz czgéci rurowej, do ktorej wprowadzamy

kable, i skrecenie tych elementéw. Maszty powinny by¢ ustawione z zachowaniem ,pionu”
z uwzglednieniem uwag podanych na rysunkach projektéw wykonawczych.

Stopien zageszczenia gruntu wg normy BN-72/8932-01.

Na ustawionym maszcie nalezy zamontowal glowice polaczeniowe 1  konstrukcje  wsporcze
pod latarnie sygnalizacyjne (konsole) w sposéb przewidziany przez wytworce.

5.4.2. Montaz masztow wysokich sygnalizacji §wietlnej.

Maszt nalezy montowa¢ wg rysunkéw projektu budowlanego i wykonawczego po uprzednim wykonaniu
fundamentéw betonowych wg pkt. 5.4.9.1 Do ustawienia masztu na fundamencie mozna przystapi¢ po uzyskaniu
zgody Kierownika Kontraktu. Przed przystagpieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu itp., oraz stan powloki antykorozyjnej, ktérg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetni¢. Maszty nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas
podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie powodowac¢ odksztalcen elementéw lub ich zniszczenia. Po
ustawieniu masztu, przed zdjeciem z haka dzwigu, maszt powinien by¢ przykrgcony do elementu fundament i
zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem. Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika, uzywajac
dzwigu i podno$nika samochodowego.

Wysiggnik nalezy ustawi¢ w kierunku pokazanym na rysunku projektu wykonawczego, a latarnie
sygnalizacyjne powinny znajdowa¢ si¢ na pasami jezdni, dla ktérych sa przeznaczone. Nalezy sprawdzi¢
widoczno$¢ latarni sygnalizacyjnych. Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupetni¢ powtoke. Nie nalezy malowaé przy temperaturze
otoczenia nizszej niz + 5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.4.3. Montaz sygnalizatoréw dla pieszych i rowerzystow.
Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pieszych i rowerzystow montowa¢ na konsolach masztéw w

sposob przewidziany przez wytwoércg. Przed montazem nalezy zamontowacé na latarni (tylko na latarni dla
pieszych), sygnalizator akustyczny ( wg instrukcji wytworcy) i podlaczy¢ go do tej latarni oraz przygotowac i
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podlqczzyé w latarni przewody dla poszczeg6lnych §wiatet, N, PE. Potaczenia te nalezy wykonaé przewodem DYd
1,5 mm” 750V. Nastepnie mocujac latarnie nalezy przewody

wprowadzi¢ przez konsole do glowicy potaczeniowej i potaczy¢ wg rozszycia projektu wykonawczego. Po
zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowac zapewniajac ich wlasciwg widocznos¢.

5.4.4. Montaz sygnalizator6w dla pojazdéw.

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pojazdéw na masztach niskich nalezy montowac

w sposéb analogiczny jak w p-kcie 5.2.3. ( bez sygnalizatoréw akustycznych). Na wysiggnikach masztéw wysokich
nalezy mocowa¢ latarnie o $rednicy soczewki ¢ 300, za pomoca konsoli specjalnych (mocujacych jednocze$nie
ekran kontrastowy). Potaczenie pomiedzy wneka potaczeniowa
a latarnia wykona¢ kablem YKY 5 x 1,5 mm’. Nalezy zabezpieczy¢ przewody przed uszkodzeniem izolacji w
trakcie ich przeciggania przez rury. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od
5% do 10° w stron¢ jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢é w strong
nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi zgodnie z
Instrukcjq o drogowej sygnalizacji swietlnej.

5.4.5. Montaz przyciskow dla pieszych i rowerzystow.

Przyciski dla pieszych i rowerzystéw montowane mogg by¢ montowane na masztach niskich lub na maszcie
wysokim sygnalizacji $wietlnej. Przyciski nalezy montowa¢ na maszcie przed ustawieniem masztu lub po jego
ustawieniu, lecz wéwczas nalezy przygotowac stosowne otwory w maszcie do jego montazu.

Przyciski podiaczy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.
5.4.6. Montaz sterownika.

Montaz sterownika wykona¢ wg instrukcji dostarczonej przez producenta. Sterownik ustawié
na fundamencie betonowym prefabrykowanym wg rysunkéw dokumentacji projektowej w miejscu pokazanym w tej
dokumentacji.

5.4.7. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej.

Zgodnie z projektem dla zasilania sygnalizacji nalezy zamontowac szafe zasilajaco-pomiarowa. Szafa to
urzadzenia wolnostojace. Nalezy ja ustawi¢ na fundamencie betonowym prefabrykowanym zgodnie z DTR w
miejscu pokazanym w projekcie. Po ustawieniu szafy wprowadzi¢ kabel zasilajacy do szafy zasilajaco-
pomiarowej i wyprowadzi¢ WLZ do zasilania sterownika sygnalizacji §$wietlnej i stacjonarnego urzadzenia
radarowego systemu kontroli predkosci wraz z rejestracja jej przekroczenia.

Wszystkie prace wykonywac¢ przy wylaczonym napigciu w uzgodnieniu i po dopuszczeniu do pracy przez
Zaklad O$wietlenia Sp. z 0.0. w Sopocie GRUPA ENRGA.

5.4.8. Wykonanie petli indukcyjnych.

Miejsce, rodzaj i wymiary petli indukcyjnych podane sg w projekcie budowlanym i wykonawczym.

Petle stuza do stwierdzenia obecnosci i ruchu pojazdéw w strefie ich oddziatywania.

Dtugos$¢ petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy.

Szerokos¢ petli jest to wymiar poprzeczny do kierunku jazdy.

W przypadku petli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii rozdzialu paséw nie
mniejszego niz 0,7 m., Jezeli nie jest to mozliwe ze wzgledu na szeroko$¢ pasa ruchu, nalezy petle wykonaé
nieco wezsza.

W przypadku petli obecnosci konieczne jest zachowanie wymaganego odstgpu od linii rozdziatu paséw nie
mniejszego niz 1,25 m (odstgp migedzy petlami powinien by¢ mniejszy niz 2,5 m).
W przypadkach waskiego pasa ruchu dopuszcza si¢ odpowiednio 1 mi 2 m.

Wspolnym  kablem zasilajgcym mogq byé polgczone ze sterownikiem tylko petle dotgczone
do wejsé tego samego detektora.

Petle powinny by¢ wykonane z przewodu LgYe 2,5 mm? w iloéci 4 zwoi w rowku wycietym w jezdni wg
rysunkéw projektu wykonawczego. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gteboko$¢ rowka powinna
wynosi¢ 35- 70 mm (goérna cze$¢ zwoju nie mniej niz 25 mm, a nie wiecej niz 55). W boku nawierzchni -
krawezniku, gdzie ma biec ,,bierna” cz¢$¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod katem 45 ° do nawierzchni otwér o
$rednicy 2 razy $rednica kabla + 12 mm i dobrze go oczysci¢ z nieréwno$ci. Rowek dla petli nalezy odwodnié

odkurzy¢ przy pomocy kompresora oraz osuszy¢ przy pomocy palnika gazowego. Nie wolno uktada¢ petli podczas
deszczu.
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Po utozeniu kabel musi by¢ przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomocg klinéw drewnianych. Czg$¢ kabla -
wyprowadzenie -od miejsca zakonczenia rowka do punktu taczenia z detektorem lub feederem przewody nalezy
skreci¢ -10 skrecen na metr i zabezpieczy¢ rurkg poliestrowa wzmocniong widknem szklanym. Rurke nalezy
uszczelni€. Petle zalewaé masg bitumiczng (np. CARBITEX) lub zywica epoksydowa.

Przed zalaniem po utozeniu petli nalezy wykona¢ pomiary wg opisu w projekcie wykonawczym i DTR

petli.
Po wypetieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy wykona¢ ponowne pomiary (wg projektu

budowlano-wykonawczego i DTR).
Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak przed zalaniem petli.
Potaczenia pomiedzy zytami petli i zytami feedera ( kabla pomigdzy petla i sterownikiem), muszg by¢ lutowane
oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane potaczenie musi by¢ zabezpieczone
przed dostepem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. mufg zywiczng lub termokurczliwa.

5.4.9. Roboty ziemne.
5.4.9.1. Wykonanie fundamentéw pod maszty wysokie.

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia lokalizacji tych
wykopéw oraz warunkéw gruntowych. Wykop pod fundament nalezy wykonywaé recznie bez zabezpieczenia
$cianek bocznych z zachowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykop powinien mie¢ wymiary 1,4 m x 1,2
m i glebokos¢ 1,1 m. Wykopy pod fundament wykonywaé zgodnie z zasadami podanymi w PN-68/B-06050. W
przypadku wystepowania gruntéw powodujacych zasypywanie wykopu nalezy wykop deskowaé. Grunt
pochodzacy z wykopu stanowi wilasno§¢ Wykonawcy i powinien by¢ sukcesywnie wywozony poza teren
budowy.

Wielko$¢ fundamentéw jest zgodna z wielkoSciami wykopéw. Technologia wykonania fundamentu jest
nastepujaca:

-wykonanie wykopu zgodnie z powyzszym opisem z wyréwnaniem dna,

-wykonanie wylewki z betonu B7,5 na dnie wykopu zgodnie z rys. w dokumentacji DTR,

-wykonanie zbrojenia wg rysunku jw.

-wykonanie fundamentu warstwie 0,2 m - beton (wg DTR)

-ustawienie zbrojenia i zamocowanie §rub kotwowych

-umocowanie rur dla wprowadzenia kabli

-zalanie fundamentu do poziomu gruntu (- 0,11 m) beton (wg DTR)

-wykonanie wzmocnienia do poziomu gruntu

-wokot masztéw zlokalizowanych w trawnikach nalezy wykona¢ wzmocnienie warstwa gruzu betonowego
- warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 0,15 m i znajdowaé = sie¢
na glebokosci 0,1 m od powierzchni gruntu.

5.4.9.2. Wykonanie kanalizacji kablowej do sygnalizacji Swietlnej.

Wzdtuz drég kanalizacja powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi, zgodnie z dokumentacja.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
na prostej trasie oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe
na zalomach trasy — studnie narozne
na odgalezieniach kanalizacji — studnie odgat¢zne

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7m.

Przy przejsciach pod jezdnig gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ nawierzchni nie byta
mniejsza od 1,0 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4m, jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m, jesli jest zbudowana z blokéw
betonowych.

Kanalizacja powinna na odcinkach miedzy studniami przebiega¢ po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia
osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie przeszkdd terenowych. W celu
omini¢cia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW(PE) moga by¢ tak wygiete, aby promien wygigcia nie byt mniejszy
od 6m.

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1-3%.

Rury kanalizacji kablowej nalezy uklada¢ na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ rury,
i przysypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Ww. technologia robét dotyczy zaréwno kanalizacji dla sygnalizacji §wietlnej w obrebie
skrzyzowania, jak rowniez kanalizacji kablowej dla kabla zasilajacego stacjonarne urzadzenie radarowego
systemu kontroli predkosci wraz z rejestracja jej przekroczenia.
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5.4.10. Wykonanie linii kablowych sterowniczych i zasilajacych.

Kable nalezy uklada¢ w wykonanej uprzednio kanalizacji kablowej wg rysunkéw wykonawczych w
dokumentacji projektowe;j. Uktadanie (wcigganie) kabli powinno by¢ zgodne
z BN-76/8984-17 0 i PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozciggania itp.
Temperatura  otoczenia  przy  ukladaniu  kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 10-krotna $rednica zewngtrzna kabla.
Przy ukladaniu kabli w ziemi gleboko$¢ utoZenia kabla powinna wynosi¢ 50 cm pod chodnikami i 70 cm w
pozostatych przypadkach. Kabel uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm i przysypaé warstwe piasku o
grubosci 10 cm. Na podsypke w zaleznosci od kategorii gruntu mozna stosowa¢ piasek przesiany z wykopu lub
dowieziony. O konieczno$ci i sposobie wykonania podsypki decyduje Kierownik Kontraktu.
Kable wzdtuz catej trasy przykry¢ tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego zgodnie
z PN-76/E-05125.Przy skrzyzowaniach z drogami kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przy  zblizeniach i  skrzyzowaniach z  urzadzeniami podziemnymi kabel nalezy ukltadac¢
w rurach ostonowych. W jeden otwdr przepustu mozna wciggaé nie wigcej jak dwa kable.

Po wciagnieciu kabli do kanalizacji, w przepusty i rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Na kablach nalezy zaktada¢ opaski oznaczeniowe. Przy masztach i
szafach sterowniczych i zasilajgco-pomiarowych, nalezy pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne. Kable do petli
indukcyjnych uktada¢ kanalizacji kablowej i w rurach ochronnych PCV. Po ulozeniu kabla nalezy wykonaé
pomiary ciaglodci zyt i rezystancji izolacji poszczegdélnych odcinkéw kabli. Pomiary rezystancji izolacji
wykona¢ induktorem o napigciu 2,5 kV. Rezystancja powinna odpowiada¢ normie PN-76/E-05125 pkt. 7.6.

Linie kablowe podlegaja odbiorom etapowym przed zasypaniem przez Zamawiajgcego.
Nalezy wykona¢ pelny zakres pomiaréw elektrycznych linii kablowych.

5.4.11. Pomiary, sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji.

Zakres ten obejmuje  oprogramowanie  sterownikéw  (sterowniki  mikroprocesorowe)  zgodne
z programem przedstawionym w dokumentacji projektowej inzynierii ruchu. Nastepnie nalezy wykonaé
sprawdzenie dlugosci cykli, palenia si¢ poszczegélnych $wiatet w grupach sygnalizacyjnych, kontrole dziatania
kolizji oraz wysylanie impulséw synchronizacyjnych przy wylaczonych §wiattach na zewnatrz. Nastgpnie taka
prébe powtdrzy¢ przy zalaczonych sygnalizatorach. Probe przy zataczonych sygnalizatorach mozna wykonywaé
przy zabezpieczeniu skrzyzowania i przejscia dla pieszych przez policje w zakresie ruchu drogowego.

5.4.12. Dodatkowa ochrona od porazen.

Sieci zasilajace sag wykonana jako TN-C, a projektowane sieci odbiorcza bgdzie typu TN-S.
Zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym jako dodatkowa ochrong¢ od porazen nalezy zastosowaé
samoczynne wyltaczenie zasilania przez wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe o dziataniu
bezposrednim i pradzie zadzialania 100 mA. Wylaczniki ten zapewniajg odiaczenie zasilania w czasie krétszym od
0,1s.
Od szaf zasilajaco-pomiarowych nalezy rozdzieli¢ przewody PEN na PE i N.
Skuteczno$é ochrony od porazen powinna odpowiadac przepisom PN-92/E-05009/41
i PN-92/E-05009/47. maksymalny czas odlgczenia napigcia w ztgczu Tg< § s, a w urzadzeniach sygnalizacji
swietlnej Tg< 0.4 s. Jako zabezpieczenie zwarciowe sygnalizacji przewidziano wyltaczniki instalacyjne plaskie S
302 o charakterystyce C, zapewniajace wytaczenie Ty< 0.1 s przy I,=51;.

W sieciach TN nalezy wykona¢ uziemienie ztacza kablowego, uktadajac ptaskownik ocynkowany 25 x 4 i
potaczy¢ do istniejacego uziemienia lub wykona¢ uziom sztuczny R < 10 Q.

Dla wiasciwego dziatania dodatkowej ochrony od porazen przy pomocy wylacznika przeciwporazeniowego
réznicowopradowego wystarczy rezystancja uziemienia przewodu ochronnego mniejsza od wyliczonej ze wzoru:

< & = 50_V =500 Q
I,, 0lA

Przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN ( w kablach zasilajacych) powinny by¢
we wszystkich dostgpnych i widocznych miejscach oznaczone nastgpujaco:

* przewdd PE barwa z6tto-zielona,

*  przewod PEN barwa z61to-zielona,. a na koncach niebieska.

Nalezy zmierzy¢ impedancje petli zwarciowej oraz prad zadziatania i czas zadziatania wylgcznika réznicowopradowego
dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
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5.4.13. Montaz stacjonarnego urzadzenia radarowego systemu kontroli predkos$ci wraz z
rejestracja jej przekroczenia (fotoradaru).

Montaz fotoradaru wykona¢ wg instrukcji dostarczonej przez producenta. Sterownik ustawic
na fundamencie betonowym prefabrykowanym wg rysunkéw dokumentacji producenta w miejscu pokazanym w tej
dokumentacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady wykonywania kontroli robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robét.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na terenie budowy w celu wskazania Kierownikowi
Kontraktu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z projektem budowlanym, wykonawczym i ST.

6.2 .Wykopy pod fundamenty.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Po
ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustoju sprawdza si¢ stopien zaggszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru
ziemi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggna¢ wartos$¢, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztalttéw i wymiaréw, wygladu zewng¢trznego oraz
wytrzymatoéci. Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym oraz wymaganiami normy PN-
80/B- 03322/10. Fundamenty nie moga by¢ mniejsze, niz to okreslono
w dokumentacji. Rzedne plaszczyzny fundamentu nie powinny si¢ rézni¢ od projektowanej o wiecej
niz 4+/- 2 cm.

6.4. Maszty sygnalizacyjne.

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym oraz SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

* dokladno$ci ustawienia pionowego,

* prawidlowoSci ustawienia wysiegnikow wzgledem jezdni,

* prawidlowo$ci ustawienia sygnalizatoréw i zachowania skrajni wzgledem jezdni, jakoSci polaczen kabli,
przewodoéw na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatoréw,

* jakoS$ci potaczen Srubowych masztéw, wysiegnikéw i sygnalizatoréw,

*  stanu antykorozyjnych powtok wszystkich elementéw metalowych.

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z Instrukcjg o drogowej sygnalizacji

Swietlnej.

6.5. Kanalizacja kablowa.

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:
* trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggdéw kanalizacji w miejscach studni
kablowych,
* przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
* prawidlowo$ci wykonania ciggdédw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan
z obiektami,
* prawidlowo$ci wykonania studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan BN-85/8984-01.

6.6. Linie kablowe sygnalizacyjne i zasilajace.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

glebokos¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,

grubos¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,
odlegtos¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,
rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kablowych.

* Ok K ¥
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Ponadto nalezy dokona¢ zaggszczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze wskazaniami Kierownika Kontraktu i BN-
72/8932-01/22.

6.7. Szaty zasilajaco - pomiarowe.

Przed jej zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa i jej wyposazenie odpowiadaja wymaganiom projektu
budowlanego i wykonawczego oraz niniejszej specyfikacji, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy uja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

* stan powlok zewnetrznych,

*  cigglo$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych si¢ znalezé
pod napigciem,

* jako$¢ wykonanych potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

*  jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

* jako$¢ polaczen §rubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

*  stan powlok antykorozyjnych,

* jako$¢ polaczen zasilajacych,

*  zgodno$¢ schematu ze stanem faktycznym.

6.8. Sterownik.

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

*  jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
* stan powlok antykorozyjnych,
* jako$¢ potaczen kabli zasilajacego i sterowniczych.

6.9. Fotoradar.

Po zamontowaniu fotoradaru na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

*  jako$¢ polaczen §rubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja fotoradaru,
* stan powlok antykorozyjnych,
*  jako$¢ polaczen kabli zasilajacego i sterowniczych.

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewodéw ochronnych,
wykona¢ pomiary uziemienia, impedancji petli zwarcia i dzialania wylacznika réznicowopradowego dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony.

6.11. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji.

Wykonawca wiacza sygnalizacje do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu zéttego migajacego, przez co
najmniej jedna dobg i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw:

nadzoru przepalenia si¢ zaréwek dla wszystkich sygnaléow w poszczegdlnych grupach,

wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

kontroli sygnatéw sprzecznych,

przygotowania do koordynacji pracy z innymi sterownikami.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: kolizji sygnatéw zielonych, przepalenia Zzaréwek, sygnatéw sprzecznych
powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjne;j.

S S

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robét dokonywaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie robét, akceptowane przez Kierownika Kontraktu.
Jednostka obmiarowa jest:
Budowa sygnalizacji Swietlnej i fotoradaru. kpl.
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Jednostka obmiarowa poszczegblnych elementéw dla ww obmiaréw sa: maszty, konsole, glowice, (szt.),

fundamenty, maszty  wysokie, latarnie, sterowniki, zlacza, petle indukcyjne

i przewody (m) przepusty kablowe (szt.), kanalizacja kablowa (m), studnie kablowe (szt.).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod fundament,

ustawienie fundament,

wykonanie przepustéw kablowych przed zasypaniem,
maszty przed ustawieniem,

utozone, lecz niezasypane kable,

uziomy - przed ich zasypaniem.

8.2. Odbiér koncowy

Dla przeprowadzenia odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozy¢:
Dokumentacj¢ projektowa, wg, ktérej obiekt by¢ zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowej,

o$wiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci sygnalizacji do eksploatacji,

inne dokumenty wymienione w ST. D-M.00.00.00. pkt. 8,
protokoty odbioru Robét podpisane przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Ptatnosci

dokonywa¢ wg jednostek obmiarowych przedstawionych poniZzej na

i odbioru jako$ciowego:

9.1. Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Kosynieréw z ul. Zwirki i Wigury

w Rumi.

K OFk XK K K K K X K X K X K X K X K X K X K KX ¥

Montaz masztéw niskich z fundamentami

Montaz masztéw wysokich sygnalizacji $wietlnej

Montaz wspornikéw do zawieszenia latarni

Montaz sygnalizatoréw dla pojazdéw nad jezdnig z ekranami (¢ 300)LED
Montaz sygnalizatoréw dla pojazdéw (¢ 200)

Montaz sygnalizatoréw dla pieszych i rowerzystéw (¢ 200)

Montaz sygnalizatoréw 1-komorowych ,,zielona strzatka” (¢ 200)
Montaz sygnalizatoréw 1-komorowych ,,z sylwetka pieszego” (¢ 200)
Montaz konsol

Montaz gtowic kablowych w masztach

Montaz sygnalizatoréw akustycznych

Montaz przyciskow dla pieszych

Wykonanie petli indukcyjnych w jezdni (czterozwojowych)
Wykonanie petli indukcyjnych w jezdni (trzyzwojowych)

Montaz sterownika z fundamentem

Montaz fotoradaru z fundamentem

Wykonanie fundamentéw do masztéw wysokich

Wykonanie przepustéw kablowych pod jezdnig (3 rury —do 15 m)
Wykonanie kanalizacji kablowej jednootworowej z rur PCW (PE)$110
Montaz studni kablowych SK1

Montaz studni kablowych SKR1

Wykonanie linii kablowej sterowniczej (kabel YKSY 24 x 1,5mm?)
Wykonanie linii kablowej sterowniczej (kabel YKSY 10 x 1,5mm?)
Wykonanie linii kablowej sterowniczej do przyciskéw (kabel YKY 4 x 1,5mm?)

(kpl.), kable

podstawie  obmiaru

szt. 9
kpl. 3
szt. 3
szt. 3
szt. 4
szt. 16
szt.
szt. 4
kpl. 26
szt. 9
szt. 4
szt. 8
kpl. 11
kpl. 7
kpl. 1
kpl. 1
szt. 3
szt. 3
m 212
szt. 17
szt. 1
m 237
m 111
m 191
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#  Wykonanie linii kablowej do petli indukcyjnych (kabel YStY 2 x 2,5mm?) m 477

*  Wykonanie linii kablowej do petli indukcyjnych (kabel YStY 4 x 2,5mm’) m 314

*  Wykonanie linii kablowej do petli indukcyjnych (kabel YStY 6 x 2,5mm’) m 94

*  Wykonanie linii kablowej zasilajacej sterownik (YKYZo 3 x 10 mm?2) m 5

*  Wykonanie linii kablowej zasilajacej fotoradar (YKYZo 3 x 10 mm?2) m 100

*  Wcigganie kabli do masztéw wysokich (kabel YKSY 5 x 1,5mm?) m 45

*  Montaz szafy zasilajaco pomiarowej z fundamentem(ZK-1-2L) szt. 1

*  Wykonanie linii kablowej zasilajacej (YKY 5 x 10 mm?2) m 5

*  Wykonanie uziemienia m 15

*  Wykonanie faczen i pomiar6w oraz roboty pomocnicze kpl. 1

*  Oprogramowanie i uruchomienie sterownika i sygnalizacji kpl. 1

*  Wykonanie pomiaréw geodezyjnych

kpl. 1

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy i opracowania zwiazane.

*
*
*

¥ OF X ¥ X K K ¥ X K X K X K X ¥ X ¥

*

ESEE S 3

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-IEC-60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-76/E-90300 Kable energetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 18/30 kV.
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania
i badania.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa.
BN-85/8984-01 Studnie kablowe.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogélne wymagania i badania.
PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczanie statyczne i projektowanie.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Przepisy PBUE wyd. I (1988) wraz z poprawkami.
WTWiO Robét Budowlano-Montazowych Tom V , Instalacje elektryczne”.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.
PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowe;.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 2z dnia 07.07. 1994r.),
wraz z pzniejszymi zmianami.
».Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach - zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - ( Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003r.)”.
Rozporzadzenie Min. L.acznosci z dnia 16.07.1993r. W sprawie wymagan technicznych
i eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej wspétpracy urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. (Dz. ustaw Nr 70
poz. 340).
Ustawa z dnia 21.03.85r. O drogach publicznych. (Dz. ustaw Nr 14 poz.60).
Kodeks drogowy.

151/206



D - 07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
D-07.06.02.11. Ustawienie poreczy ochronnych sztywnych
D.07.06.02.13. Ustawienie stupkéw stalowych uniemozliwiajacych przejazd pojazdéw.

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem bariery ochronnej sztywnej z rur oraz ustawieniem stupkow stalowych
uniemozliwiajacych przejazd pojazdow.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych nalezy ogrodzenie ochronne sztywne w postaci barierki rurowej. Oraz
stupki stalowe uniemozliwiajace przejazd pojazdow.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6ét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.6.2.Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
SST, sa:
- stupki metalowe i elementy polaczeniowe,
- betoni jego sktadniki,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur

kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czeSciowo

zamknietych), teownikéw i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Dopuszczalne odchyitki, %

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury - - ——

zewngtrzna $Scianki kg/m Srednicy . grru.bosc.l

zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury

stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchylki, %

zewnetrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubo$é
min mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . o . .
mm mm kg/m dlugos$ci ramienia | grubosci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 + 1’5 + 0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do 12 | od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika . . .
dlugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +0,3; -0,5
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65x50
70x50
75x50
80x40
80x60
80x65
90x60
100x50

100x65

od5do 8
7
od5do 8
6
od6do 8
10
8
8

od 7 do 10

od 4,35 do 6,75
6,24

od 4,75 do 7,39
5,41

od 6,37 do 8,34
10,7
8,96
8,99

od 8,77 do 12,3

15

+15 +1,0

15

+04; -0,7

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | Wyso- Szero- grubqs’é 1 m . . .
kos¢ kosé $rodnika | ceownika | grodnika stopki grubosci
$rodnika | stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75 )
(45 | 45 38 5 5.03 +0.3; 0,5
[ 50 50 38 5 5,59 +1,5 +1,5
[ 65 65 42 55 7,09 +0.4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie | wysoko$¢ | szerokos¢ | grubogé | teownika | dnik tonki bodci
$rodnika stopki srodnika kg/m srodiika | stopki ] grubosct
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 100 100 11 16,40 15 | £15 | £075
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
. Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie .
wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé dwuteownika, | dnik topki bodci
$rodnika stopki $rodnika kg/m srodnika | stop gruboscl
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 11,10 2| L5 | 205
1140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konfice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
- dlugodciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchyltka + 10 mm,
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- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia kofcow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy zglaszajacym zamdwienie i wytwodrca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wiytrzymato$¢ na rozciagganie,
MPa, dla wyrob6éw o grubosci lub
$rednicy
do 0d40 | od63 | 0od80 [od 100 | od 150 do od 100
40 mm | do63 | do80 |do 100 |do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
SAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum

Stal dla wyrob6éw o grubosci lub $rednicy

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy
sobg barier i plotkéw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wlasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobéw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pum,
b) ciezkich - 12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos§¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.
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Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow
nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywolujacych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubos$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos$¢ powloki, pm,

A $¢ k j . .
Eresywilose Korozyna przy wymaganej trwalo$ci w latach

atmosfery wg PN-H-04651 [2]

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B
20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P- podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) a) dwuwarstwowa |elementy Slusarsko-
miniowa 60% z farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) b) jakwa)i azurowe (porgcze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na
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powietrzu, rodzaju

111
5 | Zeliwoi dwuwarstwowa z farby | budowa latarni
metale bez podktadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i
polysk odgrywaja istotng rolg, a nie s3 ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.
- $rodkéw transportu materialéw,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),
- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m’) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi S$rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na S$rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia
mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem..

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke betonowa wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznodci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
- przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,
- ustawienie zap6r z kwietnikéw, wazondéw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to slupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,.,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kgcie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- - spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— - rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezpoérednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicznych z wciagarka
reczng lub napedem spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A
lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80
oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dtugos¢
segmentow: dla porgczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢ porgczy wynosi 1,0 m. Porgcze
powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].
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Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.8. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$é 3,0
Krater 1,5
Wklgsniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuklosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i
1osy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, ttuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie
starg uszczaca si¢ farbe¢ i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw S$ciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-
97052 [27],

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
ogdlnego stosowania, a nastgpnie - wygladzic i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym
kazda nastgpng warstwg mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i §rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
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przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za$wiadczenia o jako$ci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
za$wiadczenia o jako$ci (atesty) naleza:
- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(;g\?vn?)a dan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny byé
elementéw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej . suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie dostﬁrczonej/ Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiaréw partii vx{yrobow przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:
a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,
f)  prawidlowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
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b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkéw, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dlugoéci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych

ogrodzen sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnos¢,

doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szklo ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

10.2. Inne dokumenty
47.

48.
49.

50.

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety
ogblnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojéw nos$nych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci
na podstawie ogledzin zewn¢trznych

Druty okragte ze stali niskowgglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwoséci mechaniczne érub i wkretéw
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wczesniej nalozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i
Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.07.01. OSWIETLENIE DROG.
1. WSTEP.
1.1.  PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa o$wietlenia drogowego skrzyzowania ul. Kosynieréw z ul. Ko$ciuszki w Rumi.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Zakres robot objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczng obejmuje wszystkie czynnosci, w obszarze
przebudowywanego skrzyzowania ul. Kosynieréw z ul. Ko$ciuszki w Rumi, umozliwiajace i majace na celu
dostosowanie o$wietlenia drogowego do nowego uktadu drogowego. Zakres ten obejmuje réwniez
zabezpieczenie istniejacych kabli przy korekcie uktadu drogowego.

W zakres prac wchodza:

Oswietlenie drogowe:

- Demontaz istniejgcego o$wietlenia drogowego w zakresie objetym przebudowa,
- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- wykopanie i zasypanie wykopow pod stupy o§wietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowéw kablowych oraz na utozonych kablach,
- utozenie rur ochronnych pod drogami oraz przy zblizeniach i skrzyzowaniach,

- utozenia kabli w rowach kablowych,

- wciaganie kabli do rur ochronnych,

- zabezpieczenie istniejacych kabli rurami dwudzielnymi,

- montaz fundamentéw prefabrykowanych pod stupy o$wietleniowe,

- montaz shupéw o$wietleniowych,

- montaz wysiegnikéw na stupach o$wietleniowych,

- montaz opraw o§wietleniowych,

- montaz tabliczek stupowych,

- rozbudowa szafy o§wietleniowej o dodatkowy obwdd,

- wykonanie uziemien stupéw,

- prace pomiarowo-rozruchowe.

Wykonawca jest zobowiazany do uregulowania spraw formalno prawnych zwigzanych z tymczasowym zajeciem
terenu wraz z wyplatg naleznych odszkodowan.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i okre§leniami podanymi

w specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”:

1.4.1. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$§wietleniowej (bezposrednio lub na wysiggniku) na wysokosci
nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy mocowany na stupie lub do stupa dla zamocowania oprawy o§wietleniowe;.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcenia strumienia §wietlnego
wysytanego przez zrédto $wiatla, zawierajagca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polgczenia
z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagle¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o§wietleniowego
W pozycji pracy.
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1.4.6. Szafa oSwietleniowa — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.7. Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.8. Trasa kablowa —pas terenu, w ktérym utozZone s jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.9. Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.10. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi

i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. PrzyKkrycie — ostona utoZzona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z gory.

1.4.12. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgéciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Skrzyzowanie — takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérych jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.17. Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatla padajacego na powierzchnie jezdni
do jej pola.

1.4.18. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania Ogélne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujga posiadanie
zaswiadczenia, o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement.

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacy wymagania norm PN-90/B-3000. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. Piasek.

Piasek do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir.

Nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajacy wymaganiom normy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda.
Woda powinna by¢, “odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 — 0.6 mm, gat. I, koloru niebieskiego
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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2.2.6. Kit uszczelniajacy.

Do uszczelnienia potaczen stupa z wysiggnikiem mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitéw spelniajacych
wymagania normy BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy i szafe o$wietleniowa zaleca wysiggnikiem mozna stosowac wszelkie rodzaje kitéw spetniajace
wymagania BN-80/6112-28.si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane
wg rysunkéw uwzgledniajgcych parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Ogdlne
wymagania dotyczace fundamentéw okreslone s3 w normie PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu do 1 kV mozna stosowac¢ rury stalowe i z tworzyw sztucznych o
$rednicy wewngetrznej nie mniejszej niz 100 mm.

Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materialy elektryczne.
2.3.1. Kable elektroenergetyczne.

Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV o zylach miedzianych lub aluminiowych w izolacji
polwinilowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Zaleca si¢ stosowac kable typu YAKY lub YKY wg PN-76/E-90401.

2.3.2. Oprawy oswietleniowe.

Oprawy o$wietleniowe powinny spelnia¢ wymagania PN-83/E-06305 i PN-79/E-06314. Ze wzgledu na wysoka
skutecznosc¢ swietlna, trwato$¢ i stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie
wysokopreznych lamp sodowych. W zakresie objetym przebudowa o$wietlenia przewiduje si¢ zastosowanie opraw
z demontazu.

Przed montazem opraw z demontazu nalezy je regenerowac oczyszczajac i wymieniajac uszkodzone elementy.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz 5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.3. Zrédia §wiatta.

Zrédta $wiatta w oprawach zdemontowanych i przewidzianych do ponownego montazu nalezy wymieni¢ na
nowe.

Zrédta $wiatta powinny emitowaé strumienie $wietlne o minimalnej wartosci:

14000 1m dla zrédta Swiatta 150W,

2.3.4. Stupy.

Przewiduje si¢ zastosowanie stupéw o§wietleniowych z demontazu.
Powinny spetnia¢ wymagania zharmonizowanych norm PN-EN 40.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnetrz i wewnatrz stupa o grubosci nie
mniejszej niz 450 g/m”. Nalezy przed montazem shupéw uzupetnié braki w powierzchniach antykorozyjnych
stupow.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru dla IT
strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.
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2.3.5. Wysiegniki.

Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do typu stupa. Ramiona lub rami¢ wysig¢gnika powinno by¢ nachylone
pod katem 5° od poziomu, a ich wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 2,0 m. Wysiggniki powinny by¢
dostosowane
do opraw uzywanych do o§wietlenia drdg.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnetrz i wewnatrz stupa o grubosci nie
mniejszej niz 450 g/m’.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN
60439
i PN-IEC 60364 oraz powinna by¢ dostosowana do typu stupa o stopniu ochrony IP 44 i konstrukcji przystosowane;j
do montazu w wnegce stupa. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A
(zalezna od iloSci montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podiaczenia 5
zyt kabla o przekroju do 50 mm®.

2.3.7. Przewody.

Przewody uzywane do potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetnia¢
wymagania normy PN-74/E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozylowe, o
zytach miedzianych w izolacji polwinilowej i przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?’.

Przekrdj i ilo$¢ przewodéw powinna by¢ zgodna z projektem.

2.3.8. Wkladki bezpiecznikowe.

Wktadki bezpiecznikowe, montowane we wnekach stupéw o$wietleniowych i szafie oswietleniowej, powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-91/E-06160/10.

2.3.9. Bednarka.

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania normy PN-67/H-92325.

2.4. Odbiér materialéw na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami, jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci, jakosci i zgodnosci
z danymi Producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co, do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie.

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrddta §wiatla, oprawy oswietleniowe, itp. nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, przystosowanych do tego celu suchych, przewietrzanych i dobrze
oswietlonych.

Rury przepustowe. ksztattowniki stalowe o wigkszym przekroju, stupy i wysiegniki oswietleniowe i niektére
materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenie
mechanicznie, dziatanie korozji. Stupy moZna magazynowac¢ na placach sktadowych poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i ciefiszymi koficami, na drewnianych przektadkach odlegtych, co 1/5 dtugosci stupa, w 2 lub 3
warstwach. Sktadowanie rur powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwosciag odprowadzenia wéd
opadowych,

w pozycji wbudowania.
- Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z nastgpujacymi warunkami:
kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ skladowanie krétkich
odcinkéw kabli w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu. Bebny powinny by¢ ustawione

na krawedziach tarcz a kregi utozone poziomo.
Foli¢ nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu

Piasek skladowa¢ w pryzmach. Piasek kazdego gatunku nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
go przed zmieszaniem z innymi kruszywami i zanieczyszczeniem.

Sktadowanie elementéw prefabrykowanych (fundamenty stupéw) powinno odbywac si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
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3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.

3.2. Stosowany sprzet.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich, jakosci jak i wytrzymato$ci. oraz
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego

i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany
przy wykonywaniu robot:
— samochdd dostawczy,
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd specjalny z podno$nikiem,
— urzadzenie do przebi¢ poziomych,
—  przyczepa skrzyniowa,
— przyczepa dluzycowa do samochodu,
zuraw samochodowy,
—  koparka na podwoziu samochodowym,
—  Minikoparka,
—  spawarka transformatorowa,
— wibromtot elektryczny lub spalinowy,
—  wibrator pograzalny,
— zageszczarka wibracyjna spalinowa,
— wciggarka mechaniczna z napgdem elektrycznym,
—  zespdt pradotwérezy tréjfazowy 20k VA,
— sprezarka przewozna.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw, stup6w itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotdw w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzenie. Zatadowanie i wytadowanie
konstrukcji
i urzadzen o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢
pomostem-pochylnig. W czasie transportu, zatadowania i wytadowania oraz sktadowania aparatury nalezy
przestrzegac zalecent wytworcy.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko montazu bezpo$rednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementéw.
Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:
- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sig przewoZenig kabli w kregach, jezeli masa kregu nie

przekroczy 80kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 C, przy czym wewne¢trzna $rednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewngtrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bebnéw
z kablami w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz
a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty si¢
przetaczaé. Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, krggi kabla
nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna
z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 5.

5.2. Kolejno$é wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét.
5.3. Roboty przygotowawcze
Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone geodezyjne na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji.
5.4. Rowy pod kable.
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

5.5. Ukladanie kabli.

5.5.1. Ogolne wymagania.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i warstwa
gruntu. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku
ukfadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m., Rolki powinny by¢ usytuowane w takich odlegtosciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez nalozenie kapturka z
tworzywa sztucznego. Zaleca si¢ uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu
i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C- przypadku kabli o izolacji
i powloce z tworzyw sztucznych.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekroczy¢ 5 °C.

5.5.3. Zaginanie kabli.
Przy uktadaniu kabli mozna zagina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20 — krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.5.4. Zabezpieczenie kabli w rowie kablowym.

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonac tak, aby kabel wyZszego napigcia byt zakopany glebiej
niz kabel nizszego napigcia a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
W miejscach skrzyzowan uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu
kable nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCW o §rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm i dlugosci
min.
2,0 m. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniach z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwréci¢
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata min. 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

Przy zabezpieczeniu kabli istniejgcych nalezy zastosowac rury dwudzielne.

5.5.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy
zwréci¢ uwage, aby Srednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 1,5 zewnetrznej $rednicy kabla.
Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac¢ si¢ o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnief
z materialéw widknistych, np. sznurka konopnego, lub pianki uszczelniajace;j.
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Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ wewnatrz rur ochronnych.

5.5.6. Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dlugosci rowu, wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Przy latarniach i przepustach pozostawi¢ 3 m zapasy eksploatacyjne.

5.5.7. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 m. Oznaczniki nalezy umiesci¢ tez w miejscach skrzyZzowania z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur ochronnych pod jezdniami.

Na oznaczniku nalezy umies$ci¢ trwale:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenia kabla,
- znak uzytkownika,
- rok utozenia kabla.
Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folia z tworzywa
sztucznego, koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubosé, co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢,
co najmniej
do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

5.6. Budowa przepustéow pod drogami.

Przepusty kablowe pod drogami nalezy wykona¢ z rur stalowych lub z rur z tworzyw sztucznych
grubosciennych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli, do 1 KV.

Szerokos¢ rowu jest zalezna od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie. Rury ochronne w jednym wykopie

powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci
oraz zamuleniem.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rur powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi,
moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okre§lonych przez Zarzad Drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- wykona¢ komore¢ robocza dla maszyny przewiertowej. Glgboko§¢ komory zalezna jest od gtebokosci
utoZenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugo$¢ komory zalezna od typu zastosowanego urzadzenia
przewiertowego,

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia,

- wykona¢ komore¢ robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu ww. urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory robocze

zasypac i zagescic.

5.7. Wykop pod fundamenty prefabrykowane.

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopdéw, wykonawca ma obowiazek oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych. Ich
obudowa oraz zabezpieczenia przed osypywaniem si¢ powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.8. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B-10, spelniajacego
wymagania
PN-88/B-06250.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczenia przed korozja
konstrukcji betonowych". Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym speiniajacym wymagania normy
BN-78/6114-32.
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Fundamenty szafek o§wietleniowych powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatosci dostosowanej do
wystepujacego obcigzenia nie mniejszej niz 17 MPa i nasigkliwo$ci nie wigkszej niz 12%. Fundament posadowiony
w gruncie dzialajacym korozyjnie powinien by¢ odporny na agresywne dziatanie Srodowiska.

Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa w normie PN-80/B-03322.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnos$cig +/- 10 cm.

Wykopy nalezy zasypywa¢ ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Nalezy sprawdzi¢
stopief zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosié¢, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.9. Montaz stupow oswietleniowych.

Przed ustawieniem stupa o§wietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej. Nalezy sprawdzi¢ réwniez poltaczenia
metaliczne miedzy rura wierzchotkowa a ramka wneki stupa oraz ciagto$¢ potaczenia przewodéw. W stupach
stalowych nalezy zamontowac tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe a sama wnegke wyposazy¢ w pokrywe stalowa z
zamkiem. Pokrywa musi by¢ zabezpieczona przed korozja.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich
zniszczenia.

Os$ wysiggnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi drogi. Wngka powinna by¢ ustawiona od
strony przeciwnej do kierunku najazdu. Zaleca si¢ by dolna krawedz byta usytuowana nie nizej niz 0,5m od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Nakretki §rub mocujacych powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchylenie stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

Gdzie:
r- odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m],
h- wysoko$¢ nadziemna stupa w [m].

5.10. Montaz wysiegnikow.

Wysiggniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i podno$nika samochodowego.
Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej cze¢sci stupa o$wietleniowego i
po ustawieniu go w pionie, nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca
si¢ ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Potaczenia
wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i
rurg wierzchotkowa stupa wypetnic kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadno$cia +/- 2° do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w luku. Nalezy dazy¢, cze$ci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.11. Montaz opraw o§wietleniowych.

Oprawy na stupach nalezy montowac¢ po ustawieniu stupéw. Montaz opraw o$wietleniowych na
wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podnosnikiem w sposéb wskazany przez producenta.

Przed zamocowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢ potaczen.
Oprawy montowa¢ w sposdb trwaly uniemozliwiajacy zmiang potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej II zgodnie z PN-77/B-02011.

Przewody zasilajace powinny by¢ przytaczone do zaciskéw przylaczeniowych oprawy. Przewdd neutralny
powinien mie¢ potaczenie z cz¢écia boczna trzonka lampy, natomiast przewdd fazowy ze stykiem $rodkowym.
Zrédta $wiatta do opraw nalezy zalozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw oswietleniowych na stupach.

5.12. Montaz elementéw szafy o§wietleniowej.
Montaz elementéw w szafie o§wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug schematu w dokumentacji i instrukcji
montazu poszczegdlnych elementéw dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych rob6ét
Po montazu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ i jako$¢ potaczen elektrycznych.
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5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa zastosowano — Szybkie Wytaczenie Zasilania zgodnie z PN-
IEC 60364-41. Ochrona polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym, powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania.

Uktady sieciowe przyjgto:

- TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
oswietleniowym
- TN-C, dla zasilania stupéw o§wietleniowych z szafy o§wietleniowe;j.

Przewody ochronne PE nalezy przytaczy¢ do zaciskéw specjalnie do tego przewidzianych.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N w szafie o§wietleniowe;.

Nalezy wykona¢ uziemienie przewodu PE na koncu obwodu o$wietleniowego oraz na jego odgalezieniu
Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Uziomy nalezy wykonaé z pretéw i
ksztattownikéw miedziowanych lub ocynkowanych. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie. Stopien zageszczania gruntu
conajmniej jak dla wykopéw pod stupy. Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54.
Wartos¢ rezystancji pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.

5.14. Demontaz oSwietlenia

Demontaz o$wietlenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu o ile uzyska
na to zgode Kierownika Projektu.
Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami, co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowiazany jest do nieodplatnego przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu
Uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca ( z wylaczeniem materialéw do ponownego montazu).
Prace zwigzane z demontazem o$wietlenia wymagaja wyltaczenie o§wietlenia spod napiecia.
W czasie robdt zwigzanych z demontazem poszczegdlnych elementéw istniejacego oswietlenia nalezy zwracad
szczegélng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysoko$ci przy demontazu stupéw i opraw
o$wietleniowych, zagrozone ewentualnym ztym stanem stupéw lub przypadkowa obecno$cia napigcia.
Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbgdne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cian wykopu.
Po ustawieniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac¢, co najmniej
0,85
wg BN-88/8932-01 oraz usuni¢cie nadmiaru ziemi i uporzadkowanie terenu.

6.3. Fundamenty.

Przy kontroli jakos$ci nalezy wykona¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymato$ci. Paramerty te powinny by¢ zgodne z wymogami DTR oraz wymaganiami norm PN-80/ B-03322 i
PN-90/B-30000,

EN 206-1.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy os$wietleniowe.
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i normami zharmonizowanymi PN-EN
40.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadno$ci ustawienia pionowego,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
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- jakosci potaczen srubowych,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- gtebokos¢ zakopania kabla,
- gleboko$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli nie odbiegaja od zalozonych w dokumentacji i PN-76/E-05125 nie wigcej niz o 10°%/,,.

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem, rozplantowanie ziemi i uporzadkowanie terenu.

6.6. Sprawdzenie ciaglosci zyl.

Sprawdzenie ciaglodci zyt oraz zgodnoéci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu
nieprzekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie maja przerw
oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomierza (induktora) o napigciu nie mniejszym niz:
- 2,5kV dlakabli,
- 1000V dla przewoddéw sterowniczych,
- 500V dla pozostatych przewodéw,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wielkosci.
Wiynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest zgodna z normami PN-76/E-05125, PN-E 04700:98,
PN-IEC 60364-6-61.

6.8. Proba napieciowa izolacji.

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby
napigciowej izolacji linii wykonywanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe¢ napieciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Prad znamionowy urzadzenia probierczego powinien by¢, co
najmniej 2-krotnie wigkszy od mierzonego pradu uptywu.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
cze¢sciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300pA i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania. W liniach o dtugosci nieprzekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywy 100pA.

6.9. Elementy szafy oSwietleniowej.

Po zamontowaniu elementéw nalezy sprawdzi¢ czy szafa o§wietleniowa i jej czg$ci odpowiadaja tym
wymaganiom projektu, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narze¢dzi i bez demontazu
podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykoficzenia, a zwlaszcza:

- stan montazu urzadzen,

- ciggltos$¢ przewodéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych sie
znalez¢ pod napieciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jako$¢ konstrukcji.

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia (pograzenia) oraz sprawdzi¢ stan
polaczen. W przypadku bednarki nie powinna by¢ ona zakopana plyciej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartoéci podanych w dokumentacji.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wg PN-IEC 60364-41, PN-IEC 60364-6-61 z uwzglednieniem norm
wylacznikow.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zestawi¢ w protokétach pomiarowych.
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6.11. Pomiar natezenia o§wietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych(mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.) Do pomiaréw nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze niz 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary
nat¢zenia o§wietlenia nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenia do korekcji katowej,
a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary przeprowadzi¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- [km, m] dla linii kablowej oswietlenia,
- [szt., kpl.] dla elementéw o$wietleniowych,
- [szt., kpl.] dla demontazu elementéw o$wietleniowych,

W zakres elementu o$wietlenia wchodzg: stup o$wietleniowy z wysiggnikiem, fundament stupa, oprawa (oprawy)
ze zrodlem $wiatla, tabliczka bezpiecznikowa, komplet przewoddw taczacych oprawe z tabliczkg bezpiecznikowa oraz
odcinek linii kablowej do stupa. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich prac niezbednych dla
wykonania budowy o$wietlenia drogowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasday odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
8.2. Wymagane dokumenty odbioru robét
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
-Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
-protokdty pomiaréw elektrycznych,
-protokdty odbioru rob6t zanikowych,
- protokéty stopnia zaggszczenia gruntu,
-geodezyjng inwentaryzacj¢ nowowybudowanych urzadzen:
1) pomiary,
2) zaktualizowany plan sytuacyjny.
-protokoét odbioru robét przez Wiasciciela linii o§wietleniowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCIL.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich materiatéw uzytych do
budowy o$wietlenia oraz robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robét.
Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa o§wietleniowego, szt. (elementu szafy oswietleniowej) obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow,
- odwodnienie wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie izolacji stupéw,
- ustawienie stupéw lub szafy,
- montaz opraw o$swietleniowych,
- zasypanie wykopow,
- wykonanie uzioméw stupéw i szafy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:
roboty pomocnicze i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopéw pod kable,
odwodnienie wykopow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.

1
2.
3.
4
5

6.
7.
8.

9.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.

wykonanie izolacji rur,

ulozenie rur,

utozenie kabli i wciggniecie ich do rur i stupéw,

zasypanie wykopow,

podiaczenie o$wietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

doprowadzenie terenu do stanu technicznego,

wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Platnos¢ za szt. (kpl.) stupa, za 1 m (metr) linii kablowej, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakos$ci wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta i ogledzin sprawdzajacych.

NORMY.

PN-76/E-02032
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-74/E-90184

PN-83/E-06305/00

PN-83/E-06305/07

PN-83/E-06305/08

PN-83/E-06305/14

PN-79/E-06314
BN-85/3061-29
PN-76/E-90401

PN-91/E-06160/10

PN-80/B-03322

BN-91/8870-08

BN-82/8872-01

PN-68/B-06050
PN-80/C-89205
BN-68/6353-03
BN-83/8836-02
BN-78/6114-32
BN-88/8932-01
PN-88/B-06250
PN-90/B-30000
PN-88/B-32250
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
BN-80/6112-28

30. PN-IEC-60364-1

31. PN-IEC-60364-4-41

32. PN-IEC-60364-4-47

Oswietlenie drég publicznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Przewody wielozytowe o izolacji polwinilowe;.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Postanowienia
ogo6lne.

Elektryczne oprawy ofwietleniowe. Ogélne wymagania 1 badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Odporno$¢ na
wodeg, pyti wilgo¢.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Ogdlne
wymagania §wietlne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw o§wietleniowych.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinilowej na napigcie znamionowe 0,6/1KV.

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogélne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogédlne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych.
Ogodlne wymagania i badania.

Roboty ziemne budowlane.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Beton zwykty.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawarto$cia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania ogdlne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
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bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

33. PN-IEC-60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza.

34. PN-IEC-60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

10.2.

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
INNE DOKUMENTY:

Ustawa Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r) z pdzniejszymi
zmianami.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd. I (1988 ) wraz z poprawkami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. Ustaw Nr 15/1999 poz.140, Dz. Ustaw Nr
44/1999 poz. 434 i Dz. Ustaw Nr 16/2000 poz. 214.).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V , Instalacje
elektryczne”.

Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. Ustaw Nr 89/1994 poz.415 z dnia 25.08.1994r.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych. (Dz. Ustaw Nr 10/1995 poz.48 z dnia 08.02.1995r.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. Ustaw
Nr 25/1995 poz.133 z dnia 13.03.1995r.).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju obiektéw budowlanych,
przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego. (M. P. Nr 2 poz.29
z dnia 24.01.1995r.).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej. (M. P. Nr 2 poz.29 z dnia 24.01.1995r.).

"Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych nr 240 " wydana przez ITB w 1982r.,
Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10.04.72r. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych

i rozbiérkowych,

Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.) z pézniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. Ustaw 43/99 z dnia 14.05.1999r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2003.07.03 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach. Poz. 2181Dz. U. Nr 220 z dn. 23.12.2003r . Zalacznik nr 3
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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

D - 08.01.01. 11. Krawezniki betonowe 15x30

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z oznakowaniem pionowym

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
kraweznikéw betonowych.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz rob6t w zakresie Inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6ét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2. Do stosowania dopuszcza si¢ krawezniki na podstawie Deklaracji Zgodnosci z
dokumentem odniesienia do PN-EN 1340:2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” lub z aprobata

Techniczng (do dnia jej waznosci).

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sga:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
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— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawe¢zniki.

2.2. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.2.1. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka
wymiaru dlugo$¢ mm
dlugosé +8
wysokos¢, +3
szeroko$é

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
ilos¢ wad i
uszkodzen
Wklgstos¢ lub wypukto$¢ powierzchni krawgznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne | nie
krawedzi i narozy (Scieralne), mm dopuszcza si¢

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-

19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pltytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznik6w na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawag
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi & 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowane],
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ goérnej powierzchni tfawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie law.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozona tatg
nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na peing
gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

— wykonanie podsypki.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— ew. wykonanie szalunku,

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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10.  PN-B-19701

11.  PN-B32250

12.  BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04

16. BN-64/8845-02
17.  PN-EN 1340:2004

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.

Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D-08.02.01. CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
D-08.02.01.12. Chodniki z ptyt betonowych — plyty uzyskane z rozbiorki

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czg$ci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6ét 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ ptyty betonowe uzyskane z rozbiérki.
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-

piaskowej PN-B-06711 [1].
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pltyt chodnikowych
Nie dotyczy
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-

04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa z kruszywa naturalnego

Podbudowg z kruszywa naturalnego wykona¢ zgodnie z D-04.04.01. ,,Podbudowa z kruszywa
naturalnego”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej
gbrnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.
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Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Plyty
mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy
uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ tréjkatow dostosowac nalezy
do szeroko$ci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peilng grubos¢ ptyty lub
wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione s3 zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od
1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych
Nie dotyczy

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokoscido3 m: = 1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: =2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekraczad +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m’ chodnika
z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad
plyt chodnika.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m* utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze§wit pod tatg nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m” chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie ptyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711

2 PN-B-06712

3. PN-B-10021

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/01
8.  BN-80/6775-03/03
9.  BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty
chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ NA PODSYPCE CEMENTOWO - PIASKOWE]
D.08.02.02 13. Ulozenie chodnikow z kostki brukowej grub. 6 cm na podsypce cem.-piaskowej grub. 3 cm
D.08.02.02.14. Chodniki, parkingi i zjazdy z kostki brukowej betonowej gr. 6 i 8 cm. na wyréwnaniu z
podsypki cementowo-piaskowej gr. 3-8 cm.

D.08.02.02.15. Chodniki, parkingi i zjazdy z kostki brukowej betonowej gr. 6 i 8 cm. — prefabrykaty uzyskane
z rozbiorki - na wyréwnaniu z podsypki cementowo-piaskowej gr. 3-8 cm.

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa chodnikéw z kostki betonowe
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnikéw

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogélne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6t  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2. Do stosowania dopuszcza si¢ betonowa kostke brukowg na podstawie Deklaracji
Zgodnosci z dokumentem odniesienia do PN-EN 1338:2005 ,,Betonowa kostka brukowa” lub z aprobata Techniczna
(do dnia jej waznosci).
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci + 3 mm,
—  na szerokoS$ci + 3 mm,
—  na grubosci + 5 mm.

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki bezfazowej o grub. 8 cm w kolorze szarym .

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 4
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

c¢) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4

niz

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1 Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.1 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz zprofilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1.00 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.2 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.Do zaggszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczng.
Pozostale wymagania okre$lono w ST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

—  glebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— oszeroko$ci powyzej 3m: +2cm,
—  szerokoéci koryta: +5cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
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—  pomierzenie szerokos$ci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1 Sprawdzenie réwnosci chodnika i Sciezki

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m*
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fata 4 m nie powinien przekracza¢ 0,6 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ £ 3
cm.

6.33. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde

150 do 300 m’ chodnika lub $ciezki roweroweji w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie podsypki,
—  ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. PN-EN Betonowa kostka brukowa
1338:2005

10.2. Inne dokumenty

10.2.1. APROBATY TECHNICZNE NA DOSTARCZANY MATERIAL
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

D.08.03.01.12. Ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grub. 4 - 5 cm

D.08.03.01.13. Ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grub. 4 - 5 cm — prefabrykaty
uzyskane z rozbiorki

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.

1.5. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6t  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogodlne" pkt. 1.4.

1.6.1. Obrzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.6.2. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania og6lne" pkt. 2. Do stosowania dopuszcza si¢ obrzeza betonowe na podstawie Deklaracji Zgodnosci z
dokumentem odniesienia do PN-EN 1340:2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” lub z aprobata
Techniczng (do dnia jej waznosci).

2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe 30x8 powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004. Do produkcji obrzezy
nalezy stosowac beton klasy B-35 wg PN-88/B-06250.

Badanie, postepowanie z partig elementéw niezgodna z wymaganiami norm i skladowanie powinny by¢
zgodne z normg PN-EN 1340:2004.
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2.3. Cement - wg PN-B-19701 [7].

2.3. Zwir i piasek do wykonania law

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5] , a piasek wymaganiom PN-
B-11113 [6].

2.5. Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport obrzezy betonowych
Obrzeza powinny by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j..

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podloza
Koryto obrzeza zostanie wykonane zgodnie z PN-B-06050 [1], wyprofilowane z nadaniem odpowiednich
spadkow poprzecznych i podtuznych i zaggszczone do wskaznika zaggszczenia I > 1,00.

5.2. Wbudowanie materialow

5.2.1. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy rozktada¢ réwnomiernie. Grubo§¢ podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 4 cm.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10 MPa, po 28
dniach nie mniejsza niz 14 MPa.

5.2.2. Ustawienie obrzezy

Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ $cisle jedno przy drugim, przy sznurze wyznaczajacym posadowienie
obrzezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Spoiny w obrzezach winny by¢ wypelnione zaprawa i wygtadzone.
Wielko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Tylna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem. Grunt
nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia min. Is>1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. W trakcie prowadzenia Rob6t Wykonawca i Inspektor Nadzoru kontroluja nastepujace elementy Roboét:
- prawidtowos¢ profilu poprzecznego i podtuznego koryta i podsypki cementowo-piaskowej,

- grubos¢ podsypki,

- réwnos$¢ nawierzchni,

- profil podtuzny i poprzeczny nawierzchni,

- szeroko$¢ 1 wypelnienie spoin,

- réwnoleglos$¢ spoin,

- wskazniki zageszczenia podtoza i podsypki.

6.2. Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje w wykonaniu Rob6t w stosunku do wymogéw wg Dokumentacji
Projektowej dla:
- glebokosci koryta -tlcm
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- szerokosci koryta -+5cm,

- spadku poprzecznego -10,5%
- grubosci podsypki -+ 1lcm
- spadku poprzecznego nawierzchni -+0,3%

- spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokos¢,
- przeswit pomiedzy powierzchnig nawierzchni i fatg 3 m nie powinien by¢ wigkszy od 8 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonanych Robét dla obrzezy betonowych jest 1 m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1. W wypadku odchylek przekraczajacych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6.2, Inspektor Nadzoru poleca rozbiérke
i ponowne wykonanie Robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m obrzezy betonowych obejmuje:
- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin zaprawa cementowa,

- umocnienie obrzezy ziemia,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawegzniki i obrzeza.

2. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspdélne wymagania i badania.

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

4. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D-08.05.01. SCI,EKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
D-08.05.01.10. Sciek przykraweznikowy z kostki betonowej gr . 8 cm. i szer. 21 cm.

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
$ciekéw ulicznych przykraweznikowych,

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6t  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.6.2. Sciek migdzyjezdniowy — nie dotyczy
1.6.3. Sciek terenowy — nie dotyczy

1.6.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na fawe

Beton na lawe pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
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2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie¢ kraweznika i o$ Scieku zgodnie z

dokumentacjg projektow3.
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5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050
[1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowe;.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i
o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
fawy,

c) wymiary i réwno$¢ lfawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokoéci projektowane;j,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozona czterometrowa
fata.
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6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu krawe¢znika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przylozong czterometrowg tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1
cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra
moze wykazywacé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Dk WD -

O o N

10.

11.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

12. 12.

13.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Katalog szczegétéow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

2007206



GG.00.12.01. POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH
1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa skrzyzowania ul. Kosynieréw, Kosciuszki i Zwirki i Wigury w Rumi.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem powykonawczego pomiaru geodezyjnego

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem pomiaru
powykonawczego zrealizowanych obiektow drogowych

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zawarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czg$ci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategoria rob6t  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.6. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okredlenia, nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

Dzialka (zwana tez dzialkg gruntu) — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem
»dziatka” rozumie si¢ tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze
odrebnie potozong cz¢s¢ tej nieruchomosci.

Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbgdnych w celu nabywania nieruchomosci,
Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materialéw) powstalych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada si¢ najczesciej z odcinkéw
prostych Iaczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomo$ci gruntowej w terenie, jest opisany w
protokéle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sklad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci),

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbidr informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowia mapy obrebowe o kroju
arkuszowym; mapa katastralna stanowi cz¢$¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

Mapa numeryczna — zbiér danych stanowiacych numeryczna reprezentacje mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkdw, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potoZenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysoko$¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko§ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta
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powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw
powykonawczych,
Osrodek dokumentacji - centralny, wojewddzkie i powiatowe os$rodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficzne;j to jest:

- Giéwnego Geodetg Kraju — w zakresie zasobu centralnego,

- Marszatkéw wojewddztw — w zakresie zasobow wojewddzkich,

- Starostéw — w zakresie zasobéw powiatowych.
Sieé¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociagowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,
Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostale okreslenia podstawowe zawarte s w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a

takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC

1.7.1. Wymagania ogoélne
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowiazujacymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sg istotnymi
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentéw sg tak samo wigzace, jak
gdyby wystepowaly one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okre$lone liczbg s3 wazniejsze od
wymiaréw wynikajacych ze skali rysunku. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ jakichkolwiek wyraznych bledéw
Iub brakéw w specyfikacjach na swoja korzys¢. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje btedy, powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, ktéry wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.7.2. Ochrona wlasnosci

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci prywatne;j i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkéd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzew6w, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkéd lub wyplacenia wtascicielom odszkodowania.

1.7.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczegélnosci, dotyczy to
pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych.
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi,
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. MATERIALY DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH I KARTOGRAFICZNYCH

2.1.1. Ogolne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z
Zamawiajacym.

2.1.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢:

e  jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

®  jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
® jako znaki wysoko$ciowe - glowice metalowe,

e jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze
itp. Papier kre$larski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i
odpornosci na warunki zewnetrzne.
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Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stata, ciagta
w czasie, wysoka doktadnos$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie
podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe no$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. SPRZET DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH I KARTOGRAFICZNYCH
3.1.1. Ogélne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzgtu, ktéry pozwoli na osiggnigcie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe
Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac¢ sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen
podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. SPRZET DO PRAC POLOWYCH
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o

doktadno$ciach nie mniejszych od nizej podanych:
instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20° oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km
nasadki dalmiercze o doktadnoéci pomiaru odlegtoéci 10 mm + 10 mm/km,
teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 20,

* niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstgpstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu $rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno — kartograficzna,
o ktérej mowa w paragrafie 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995r. w sprawie czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie, powinna zwiera¢ réwniez dane
umozliwiajace wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkéw oraz ewidenciji sieci uzbrojenia
terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca
wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidlowego
wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zglosi¢ prace do oSrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich
zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstale w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni
nadzor i kontrole wylacznie osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami
przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowiazany jest zapoznac si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
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5.2.2. Zebranie niezbednych materialow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokos$ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow
Przy analizie zebranych materialéw nalezy ze szczegdélng uwaga ustalic:
- klasy i dokfadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
- rodzaje uktadéw wspéirzednych i pozioméw odniesienia,
- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. PRACE POLOWE

5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym
na celu:
- ogdlne rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktoéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opisOw topograficznych,
- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
- wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy
oraz osnowy geodezyjnej.

5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedlug stanu prawnego,

- kilometraz drég,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwale i nietrwale,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie ($rednice),

- przekroje poprzeczne co 20+-50m,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.
Przy wyzej wymienionych pomiarach stosowane bgda technologie klasyczne (pomiary bezpo$rednie).

5.4. PRACE KAMERALNE

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci na
mape zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykonaé przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw). Wtérnik mapy
zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. Mape powykonawcza
opracowa¢ w programie MICROSTATION. Wykona¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.
5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i
powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badZz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z
opisem kart tytulowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.
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Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastgpujace materiaty:

Y]
2)
3)

4)
5)
6)
7
8)

sprawozdanie techniczne,

wtérnik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowg trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,

kopie wykazéw wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci
ptyty CD i wydruku na papierze,

kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicéw polowych,

ptyte CD z mapa numeryczng w programie MICROSTATION oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

Kopi¢ wykazu zmian ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pelne;j,

wewnetrznej kontroli.

Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu

prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca

(osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, Ze prace zostaty
wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swdj

koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawceg, Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym zakresie

inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w

obecno$ci Zamawiajacego.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) wyremontowanej drogi.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru

dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na piSmie. Odbiér powinien by¢

przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
sprawozdanie z wykonania prac,

skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

protokét wewnetrznej kontroli,

zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac

wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jako$ci, ilo$ci i wartosci. Jes§li Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne
jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw

Kodeksu cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie
ofertowym.
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Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym s3 cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania

danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

wszystkie prace objete wymaganiami SST,

e koszt materialéw wraz z kosztami zakupow,
e  koszty transportu i sprzetu,
e  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug oérodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia,
koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),
e zysk,
e podatki — zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1989, z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pézniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 204, poz. 2086, z 2004r. z pézniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717)

5.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegbtowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materialéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02206:1978  (PN-78/N-02206) Obliczenia geodezyjne. Rachunek krokwianowy. Teoria biedéw.
Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okre$lenia i oznaczenia.

8. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

9. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

10. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

11. PN-N-99310:1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia

12. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

13. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-5 Ewidencja gruntéw i budynkow

h) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

i) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw)

j) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

k) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

1) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

m) G-1.5 Szczegétowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

n) G-3.1 Osnowy realizacyjne

0) G-3.2 Pomiary realizacyjne

p) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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