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2.0 OPIS TECHNICZNY

2.1 Podstawa opracowania

Projekt instalacji elektrycznych kuchni szkolnej w Szkole Podstawowej nr 6 w Rumi ul. Sienkiewicza
wykonano na zlecenie Urzedu Miasta Rumia .

Podstawa do rozpoczgcia prac projektowych byty :

¢ Informacje, uzgodnienia wstgpne i robocze na uzyskane etapie prac przygotowawczych do PW od
Inwestora.

¢ Inwentaryzacja do celéw projektowych

e Wytyczne branzy architektonicznej oraz sanitarnej wod.kan,wentylacji

e Polska norma zwigzana z o$wietleniem — PN-84/E-02033 ; PN-EN 12464.1:2004

e Zarzadzenia , przepisy i normy jak prawo budowlane ; normy PNE; PN-IEC ; itp.......

2.2 Stan istniejacy

Budynek szkoty posiada istniejace czynne pomieszczenia kuchni i jest wyposazony w instalacje :elektryczna,
wod.kan., c.o. Instalacja elektryczna jest w ztym stanie technicznym nosi §lady ciagtych napraw i przerébek
zwiazanych ze zmieniajacym si¢ wyposazeniem pomieszczen. Przewiduje si¢ calkowita wymiang instalacji w
pomieszczeniach objgtych projektem .

2.3 Zasilanie w energie elektryczna

Budynek szkoty zasilany jest dwoma liniami kablowymi YAKY 4x120,0 z sieci n.n. 0,4kV eksploatowane;j
przez ENERGA Zaktad Gdynia , kable wprowadzone sa do ztacza kablowego Z3 zlokalizowanego przy
$cianie zewnetrznej budynku szkoty . Ze ztacza kablowego utozona jest linia wlz do budynku szkoty do
tablicy TG , zabezpieczona w ziaczu kablowym Ib=200A . Tablica gtéwna TG budynku szkoty typu
wnegkowego z uktadem pomiaru energii bezposredniego licznik 100/25A z zabezpieczeniem przelicznikowym
Ib=100A . System ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym Zerowanie (samoczynne
wylaczenie zasilania uktad TN-C). W zwiazku ze wzrostem mocy pobieranej po wykonaniu przebudowy
kuchni Inwestor wystapi do Energii o zwigkszenie przydziatu mocy pobieranej i dokona niezbednego
dostosowania uktadu pomiarowego szkoly do zwigkszonego poboru energii elektryczne;j .

2.4 Cel i zakres opracowania

Majac na uwadze szybkie rozpoczgcie inwestycji, przyjeto jednoetapowe opracowanie dokumentacji.

W opracowaniu niniejszym uj¢to roboty zwiazane z :

* Wykonanie i montaz tablic rozdzielczej dla Kuchni .

® Wykonanie instalacji elektrycznych o$§wietlenia, gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia oraz instalacji
sitowych .

® Wykonanie instalacji ochronnych .

* Wykonanie wymaganych przez ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
w zakresie instalacji elektrycznych” préb i badan po montazowych projektowanych instalacji.

2.5 Moc bierna
Poniewaz obiekt jest charakteru komunalnego to kompensacji mocy biernej jest zbedna .
2.6 Tablice rozdzielcze

Dla zasilania odbiornikéw kuchni projektuj¢ si¢ wykonanie tablicy rozdzielczej natynkowej oznaczone;j
symbolem RK , tablice proponuje si¢ umiesci¢ na korytarzu w rejonie czg$ci socjalnej w piwnicy .
Wyposazenie tablicy RK umiesci¢ w obudowach blaszanych n/t typu XL-195 z drzwiczkami metalowymi
petnymi . W tablicy RK zamontowane bgda zabezpieczenia nadpradowe oraz réznicowo-pradowe .
Szczegbdty pokazano na zataczonych rysunkach . Tablice wykona¢ w systemie TN-S .

2.7 Instalacja WLZ

Dla zasilania rozdzielnicy RK nalezy wykona¢ lini¢ zasilajaca z tablicy gtéwnej szkoty , WLZ wykonaé
przewodami miedzianymi 5x LYg 25,0 w listwie instalacyjnej DLP 60x40mm ukladana na stropie oraz
$cianach w piwnicy czg$¢ szatniowa szkoty , dlugos$¢ linii zasilajacej 1~70m w tablicy gtéwnej szkoty TG
nalezy dobudowac¢ roztaczni bezpiecznikowy R303/63A.
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2.8 Instalacje elektryczne

Cata instalacje o$wietleniowa wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju 1,5 mm’. Instalacje
gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia wykona¢ przewodami 3x2,5 mm’. Typy i ilosci zyt
obwodéw oswietleniowych podano na stosownych rysunkach . Przewody nieoznaczone sa 3-zylowymi .

Instalacje sitowa przewodami miedzianymi . Typy i ilo$ci zyl obwodéw sitowych podano na
stosownych rysunkach . Przewody nieoznaczone sa 3-zylowymi .

Zasady wykonania instalacji elektrycznych.
Instalacje wykona¢ w tynku na S$cianach murowanych. Stosowaé osprzet p/t, IP44 . Gniazda wtyczkowe
w pomieszczeniach instalowaé¢ zgodnie z uwagami podanymi na planach instalacyjnych .

2.9 Oprawy oswietleniowe

W pomieszczeniach zastosowano oprawy Swietlowkowe typy i stopnie szczelno$ci dobrano do charakteru
pomieszczen .. Szczegdty pokazano na rysunkach .

2.10 Automatyka , sterowanie

Oswietlenie  poszczegdlnych pomieszczen zalaczane 1  wylaczane bedzie recznie  wylacznikami
zamontowanymi w o$wietlanych pomieszczeniach . Odbiory kuchni wyposazono w wytacznik bezpieczenstwa
umozliwiajacy wylaczenie przyciskiem wszystkich urzadzen technologicznych w sytuacji zagrozenia porazeniem
pradem. Ponowne zataczenie wymaga dostgpu do rozdzielnicy RK .

2.11 Zasilanie wentylacji mechanicznej

Uktady wentylacji mechanicznej sktadajace si¢ z central nawiewnych sa zasilane z rozdzielnicy RK . Centrale
wentylacyjne beda wyposazone w szafki automatyki. Potaczenia pomig¢dzy szafkami automatyki a aparatura
centrali wykona wykonawca wentylacji zgodnie z DTR urzadzen lub zleci wykonawcy robét elektrycznych .
2.12 Instalacje ochronne

Instalacja _odgromowa

Istniejacy budynek wyposazony jest w instalacje piorunochronna nie wprowadza si¢ zadnych zmian w
instalacji.

Ochrona przed poraieniem pradem

Sie¢ n.n. zasilajaca budynek oraz istniejaca instalacja elektryczna w czynnej czgsci budynku wykonana jest
z ochrong dodatkowa okre$lana jako zerowanie lub samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C
z szyna PEN .

Projektowane instalacje w przebudowywanej czg¢sci budynku wykonane beda w systemie ochrony dodatkowe;j
samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S. Rozdzielenie szyny PEN na PE oraz N wykona¢ w tablicy
gtéwnej TG. Wszystkie projektowane tablice wykona¢ w systemie TN-S.

W calej instalacji odbiorczej 400/230 V oprécz ochrony podstawowej / przed dotykiem bezposrednim /
zaprojektowano ochron¢ dodatkowa przed dotykiem posrednim ktérym jest samoczynne wylaczenie
zasilania w uktadzie TN-S . Wszystkie wlz i obwody odbiorcze musza posiada¢ zyty ochronne PE, a
tablice w oddzielne szyny PE i N.

Przewody neutralne N nie moga by¢ poza tablica gtéwna TG mostkowane z PE.

Do szyny PE przylaczy¢ obudowy i konstrukcje rozdzielnic, opraw oswietleniowych oraz kotki
uziemiajace gniazd wtyczkowych.

Po przeprowadzeniu obliczen dobrano przekroje przewodoéw oraz zabezpieczeh z ktérych
charakterystyk wynika , ze skutecznos¢ ochrony bedzie zachowana a czas wylaczenia zasilania
zagrozonego obwodu nie przekroczy 0,4 sek. .

Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane be¢dzie przez wylaczniki instalacyjne , bezpieczniki oraz
wylaczniki ochronne réznicowopradowe . Dotyczace pomieszczen z wanng lub natryskiem wymagania
zeszytu 701 normy PN-91/E-05009 narzucaja konieczno$¢ znajdujacych si¢ w strefie 3 urzadzen
zabezpieczania zabezpieczeniami réznicowopradowowymi. W strefach 11 2 nie wolno instalowac
Zadnych , oprécz ogrzewaczy wody i opraw kl. II elementéw instalacji elektrycznej , lecz wtedy musza
by¢ zabezpieczone takze tymi wytacznikami . Znajdujace si¢ w trzeciej strefie zagrozenia pomieszczen
z natryskami gniazda wtyczkowe zabezpieczane bgda zabezpieczeniami réznicowopradowymi o Al=30
mA .
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Oswietlenie bezpieczenstwa

Charakter obiektu oraz ilo§¢ przebywajacych w jednorazowo oséb nie stwarzaja przestanek do
projektowania o$wietlenia awaryjnego . Jedynie w korytarzu nie posiadajacym oswietlenia naturalnego a
stanowiaca droge ewakuacyjna pracownikéw kuchni zastosowano o§wietlenie ewakuacyjne zgodnie z norma
PN-EN-1838:2005 natgzenie o§wietlenia na drodze ewakuacyjnej ma wynosi¢ Emin=11x jako oprawy
ewakuacyjne zastosowano oprawy $wietldwkowe $cienne z zasilaczami akumulatorowymi 8W/3h IP 54 z
zaznaczonym kierunkiem ewakuacji na kloszu .

Zagadnienia BHP

Zgodnie a wymogami norm elektrycznych urzadzenia elektroenergetyczne winny na drzwiczkach lub
ostonach elementéw znajdujacych si¢ pod napigciem posiada¢ znak ostrzegawczy , okreslony w normie
PN-88/E-08501 . W zwiazku z tym nalezy naklei¢ znak ostrzegawczy typu ,,A” o wymiarach 105x148
mm zawierajacy napis ,,Niebezpieczenstwo dla zycia przy dotknigciu przewodéw” lub inny
uzgodniony wedtug punktu 5.2 tej normy.

Polgczenie wyrownawcze

W projekcie ujgto w pomieszczeniach uktad potaczen wyréwnawczych do ktérych przylaczone
przewody ochronne , metalowe obudowy urzadzen , aparatéw i ich konstrukcji, metalowe obudowy
wanien i prysznicéw , rurociagi wewnetrzne i obce (zewngtrzne) wchodzace do pomieszczenia .
Wszelkie polaczenia kompensacyjne instalacji sanitarnych nalezy mostkowaé potaczenia te wykonad
przewodem DY 6,0 mm * i przytaczyé¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej. Gléwna szyng wyréwnawcza
wykona¢ bednarka stalowa ocynkowang 25x4 mm .

W projekcie ujeto w pomieszczeniach umywalni uktad potaczen wyréwnawczych do ktérych
przytaczone przewody ochronne , metalowe obudowy urzadzen , aparatéw i ich konstrukcji , metalowe
obudowy wanien i prysznicOw , rurociagi wewnetrzne i obce (zewngtrzne) wchodzace do
pomieszczenia . Wszelkie polaczenia kompensacyjne instalacji sanitarnych nalezy mostkowac .Laczenia
te wykonaé za pomoca przewodu DY 4 mm’. Odgatezienia wykona¢ w puszkach pod tynkowych z
zaciskami 4 mm’ .

2.13 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

a) Podstawa prawna:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Dz. Ustaw nr 120 poz. 1126 z dnia 23 czerwca 2003 r. opracowane na
podstawie ustawy Prawo Budowlane (dz. Ustaw z 2000 r. nr 109 poz. 1268 i innymi p6zniejszymi zmianami) w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

e Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji poszczegdlnych elementow:

Zakres robot obejmuje remont instalacji elektrycznej z modernizacja funkcji oraz dostosowaniem do
aktualnie obowiazujacych norm i przepiséw .

Proponowana kolejnos$¢ realizacji:
1. Montaz tablicy rozdzielczej oraz utozenie linii zasilajacych

2. Wykonanie instalacji w pomieszczeniach przeznaczonych przeznaczanych kolejno do remontu

Czynniki, ktore mogq stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Jako w.w. wskazuje sig istniejace instalacje elektryczne , teletechniczne , kanalizacyjne , wodociagowe
ktére réwniez same moga zosta¢ uszkodzone.

®  Przewidywane zagrozenia wystepujqce podczas realizacji robot budowlanych:

- wykonanie przeku¢ , przewiertéw w zblizeniu do istniejacych instalacji
- roboty wykonywane w czynnym obiekcie

®  Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot:

- Wszyscy pracownicy musza posiada¢ aktualne zaswiadczenia o przeszkoleniu z zakresu BiHP
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- Pracownicy w zakresie petnionych obowiazkéw i posiadanej specjalizacji musza posiada¢ aktualne
zaswiadczenia kwalifikacyjne oraz uprawnienia zawodowe

- Przed przystapieniem do realizacji nalezy poinformowac wszystkich pracownikéw o szczegdlnych
zagrozeniach i uwarunkowaniach wystepujacych podczas robét , pouczy¢ o sposobach zachowania si¢
w przypadkach wystapienia zagrozen

o Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajqce niebezpieczenistwom wynikajgcycm z wykonywania
robdt budowlanych w streach szczegolnego zagrozZenia:

- Opracowanie ze stuzbami Inwestora szczeg6étowego harmonogramu robét i planu zabezpieczenia
budowy uwzgledniajacymi przeznaczenie obiektu

- Stosowanie si¢ do warunkéw technicznych wykonywania i odbioru robét

2.14 Uwagi ogélne

e Brak okreslenia kolejnoSci prowadzenia prac utrudnito projektowanie i moze si¢ zdarzyC, ze nie
wszystkie szczeglly zastaly rozwiazane z odpowiednimi rezerwami . Wszystkie szczeglty ktére z
wyzej wymienionego powodu nie mogly by¢ znane zostana usciSlone w ramach nadzoru
autorskiego Przy prowadzeniu prac demontazowych instalacji elektrycznych w czgsci objetej
opracowaniem nie przewiduje si¢ demontazu instalacji uktadanej pod lub w tynku . Przewody
prowadzone na tynku nalezy stopniowo demontowac .Zdemontowaé nalezy takze oprawy
oSwietleniowe , ktére moga by¢ wykorzystane do o$wietlania pomieszczen o mniej
reprezentacyjnym charakterze . Przy demontazu obwodéw zwraca¢ uwage na mozliwos¢
ewentualnego wylaczenia innych , nie remontowanych pomieszczen . Do takich sytuacji nie wolno
dopuszczaé . Przy podawaniu napigcia nalezy odtworzy¢ poprzednie fazowanie . Wszystkie
napotkane instalacje traktowa¢ jako czynne . Wszelkie przepigcia instalacji prowadzi¢ pod
nadzorem os6b o odpowiednich kwalifikacjach i grupach SEP-u oraz przy wiedzy i za zgoda
konserwatora instalacji tego obiektu .

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ dostosowania urzadzen do systemu TN-S i rozpiecie szyny PEN
na oddzielne szyny PE i N.

Calos¢ prac wykonaé zgodnie z aktualnymi normami PN-E, PN-IEC, przepisami PBUE i BHP
oraz niniejszym opracowaniem . Do odbioru wykonawca winien przedstawi¢ wymagane protokoty badan
instalacji , oraz atesty i certyfikaty instalowanych urzadzen .

Opracowat

Technik Andrzej Brzozowski
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3 OBLICZENIA TECHNICZNE

.1 Moc obliczeniowa

Ozn. Wyszczegolnienie P, k; P,
-- -- kW -- KwW

1 Oswietlenie 1,38 0,8 1,1
2 Technologia kuchni 34,60 0,5 17,3
3 Technologia kuchni chtodnictwo 1,53 0,7 1,07

4 Drobny sprzet kuchenny winda 4.0 0,7 2,8

towarowa gniazda ogélne

5 Wentylacja 9,2 0,8 7,36
Razem 50,71 29,63

3.2 Dobér przewodéw i kabli

Przy doborze przekrojéw wykorzystano dane o mocach odbioréw obliczone w projekcie a takze
moce odbiornikéw ktére moga by¢ tez tam przylaczane . Dobér przekroju sprawdzono przez
obliczenia spadkéw napig¢ i skuteczno$ci ochrony przed porazeniem . Zabezpieczenia obwodow
dobrano do pradéw nominalnych i rozruchowych a dobdr ich sprawdzono przy obliczeniach
skuteczno$ci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym . W ramach koordynacji urzadzen
zabezpieczajacych z przewodami do spodziewanych pradéw przetgzeniowych winny by¢ spetnione
warunki:

Jg <In=<Jz i J.<1L45], gdzie :

Jg - prad obciazenia obwodu

Jn - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

Jz - obciazalno$¢ dtugotrwata wg rozdz. 10 PBUE, uwzglednia wspdtczynniki poprawkowe wynikajace ze
sposobu uktadania przewodéw

J. - prad zadziatania zabezpieczenia przyjety wg jego charakterystyki
Przy doborze urzadzen instalacji sprawdzono , ze zastosowane zabezpieczenia maja zdolno$¢ przerywania
przeptywu w tych warunkach zwarciowych .

zabezpieczenie w rozdzielnicy gtéwnej Jb=50A topikowy, szybki
dobdr wlz — 5xL.Yg 25,0 Jd = 84A sposdb utozenia B1 Tablica 52-C3 wg PN-IEC 60364

TABELA DOBORU PRZEWODOW NA WARUNKI PRZETEZENIOWE

Podstawa: PN-IEC 60364-443 PN-IEC 60364-5-523 ; komentarz
,,Elektroinstalator” nr 05/95

Lp. Obwéd Is < Iy < I, I,<145x1, Typ Dobrany
Prad Prad Obciazalnos¢ Prad — Zabezpi kabel
obliczony | znamiono | dlugotrwata przewodu /| zadzialania . )
w wy sposéb utozenia / zabezpiecz. eczema pl‘ZCWOd
obwodzie | urzadzenia tablica wg PN-IEC
60364
- -- A A A A A -- Mm
1 | O$wietlenie 4,2 10 19,5A/C/52-C1 14,5 32,6 B10 YDYp 3x1,5
2 | Gniazda 7,3 16 27A/C/52-C1 23,2 41 B16 YDYp 3x2,5
jednofazowe
Zmywarka 6,9 16 24A/C/52-C3 23,2 34,8 B16 YDY 5x2,5
4 | Centrala nawiewno- 7,6 20 32A/C/52-C3 29 46,4 C20 YDY 5x4,0
wywiewna
5 | Piec konwekcyjny 27,0 32 57TA/C/52-C3 46,4 82,65 Wits32 YDY 5x10,0

Podany wyzej dobdr obejmuje najbardziej niekorzystne warunki pracy obwodéw
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3.3 Obliczenia skutecznosci ochrony przed porazeniem

Skuteczno$¢ ochrony jest zachowana gdy spetniony bedzie warunek

Zsx J,<Ug

Prad zwarcia

Obliczono warto$¢ impedancji pgtli zwarcia Z w sktad, ktérej wchodza;
e odczytana z katalogu rezystancja i reaktancja transformatora

® obliczona podwojona ilo§¢ rezystancji i reaktancji sieci kablowe]
R=Rt+R,+Rp
Wedtug PN-IEC 60364 ochrona jest skuteczna dla Z, X J5 < U,
Gdzie I, - jest pradem odczytanym z wykresOw charakterystyk zabezpieczen zapewniajacym wylaczenie
obwodu w czasie zwarcia nie dtuzszym niz 0,4 sek. .
wtedy to warunki skutecznosci ochrony przed porazeniem bedq zachowane.

X =Xr+ X, + Xo

17/ =~/R* + X*?

Dane obwodu Parametry | Obwéd zwarciowy Prady Up >
Nazwa Kabel DL R X YRs | Xxg | Xzg I\ Ja |IaXxzs
-- -- -- m Q Q Q Q Q A A A\
1. Uktad 0,04 | 0,048
zasilajacy
2. |Liniado RK S5xLYg25 70 0,12 - 0,16 | 0,048 | 0,167 | Wts 50 | 325 | 54,275
3. |Liniado pieca | YDY 5x10 30 0,1 - 0,26 | 0,048 | 0,264 | Wts 32 | 170 | 44,88
konwekcyjnego
4. |Liniado YDY 5x4 15 04 - 0,56 | 0,048 | 0,58 C20 100 58,0
centrali
nawiewnej
NWI
5. |Linia do YDY 5x2.,5 30 0,15 - 0,31 | 0,048 | 0,37 B16 72 26,64
zmywarki
6. |Linia gniazda |YDY 3x2,5 40 0,21 - 0,37 | 0,048 | 0,39 B16 72 28,1
wtykowego
7. |Linia YDY 3x1,5 60 0,7 - 0,86 | 0,048 | 0,9 B10 50 45,0
oswietleniowa
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